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Resumen
Los sistemas productivos porcícolas generan altos volúmenes de residuos orgánicos
como la porcinaza siendo este el más importante y de difícil manejo, debido a sus
características fisicoquímicas y microbiológicas que generan numerosos impactos
ambientales a los recursos aire, suelo y agua. El presente proyecto evaluó los usos
potenciales de la porcinaza después de su tratamiento de estabilización y seleccionó una
alternativa para su uso en Colombia a partir de la evaluación ambiental de los mismos,
utilizando la metodología de Vicente Conesa Fernández y el análisis DOFA, para tener en
cuenta no solo los aspectos ambientales, sino sociales, económicos y tecnológicos.
De acuerdo a los resultados obtenidos, se puedo evidenciar que la mejor alternativa
encontrada para el uso de la porcinaza es la fertilización de suelos para cultivos forrajeros,
haciendo énfasis en el aporte de micro y macronutrientes como el nitrógeno, fosforo y
potasio. Adicionalmente, este uso es el más aceptado por los porcicultores debido a la
facilidad del tratamiento, manejo y distribución dentro del sistema productivo de las
granjas, según el trabajo de campo realizado con ellos.

Abstract
Porcine production systems generate high volumes of organic waste such as dirt as this
most important and difficult to handle due to its physicochemical and microbiological
characteristics that generate environmental impacts to air, soil and water resources. The
present project evaluated the potential uses of porcine after its stabilization treatment and
selected an alternative for its use in Colombia based on the environmental evaluation of the
same, using the methodology of Vicente Conesa Fernández and the DOFA analysis, to take
into account Account not only the environmental, but also social, economic and
technological minimums.
According to the results obtained, I can see that the best alternative found for the use of
porcine is the fertilization of soils for fodder crops, emphasizing the contribution of micro
and macronutrients such as nitrogen, phosphorus and potassium. In addition, this use is the
most accepted by porcicultors for the ease of treatment, handling and distribution in the
production system of farms, according to the field work done with them.

Introducción

La explotación porcina en Colombia ha tenido un crecimiento dentro de la economía
nacional representado un 30% de aumento en el consumo de carne de cerdo en el país en
los últimos tres años, esta actividad se desarrolla principalmente en los departamentos de
Antioquia, Cundinamarca, Valle del Cauca, Risaralda, Quindío y Caldas. Dentro del
sistema de producción porcícola se evidencia una serie de problemas ambientales afectando
directamente los recursos agua, suelo y aire a consecuencia de la generación de grandes
cantidades de residuos orgánicos como es la porcinaza que está formada por las heces
fecales, orina y agua proveniente de las labores de lavado y pérdida de los bebederos.
El crecimiento del consumo de carne los porcicultores hizo que se vieran enfrentados a
poner en marcha soluciones a los problemas ambientales, de esta forma se han dispuesto
instrumentos de gestión expedidos por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS y PorkColombia ayudando a que los sistemas de producción
agropecuarios pueden ser orientados como producciones sostenibles con el objetivo de
reducir muchos de los efectos negativos, generando alternativas de aprovechamiento a
partir de la porcinaza como fertilización de suelos, producción de energía y alimentación de
ganado de carne, haciendo de esta industria un ejemplo de sostenibilidad para las
producciones agropecuarias en Colombia.
Tenido en cuenta las oportunidades que ofrecen la porcinaza estabilizada, es importante
evaluar el impacto que conlleva la puesta en marcha de cada uno de los usos mencionadas
anteriormente. La evaluación se realizó según la metodología de Vicente Conesa Fernández
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la cual aporto las directrices ambientales necesarias para determinar de forma cualitativa la
afectación que tenía cada uno de estos al medio, adicionalmente, se llevó a cabo el análisis
DOFA donde se determinaron las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas en
cuento a los aspectos sociales, económicos y tecnológicos.
El presente proyecto se encuentra dividido en 5 capítulos, el primero hace referencia al
marco teórico en el cual se presenta información preliminar para el desarrollo del proyecto
como son antecedentes, marco normativo, identificación del sector porcicultor en
Colombia, composición de la porcinaza y los diferentes tratamientos de estabilización. En
el segundo capítulo se encuentra la metodología aplicada para el desarrollo del proyecto. El
tercer capítulo muestra los resultados y el respectivo análisis de los objetivos planteados
inicialmente que corresponden a la identificación y evaluación de los usos potenciales de la
porcinaza según la metodología de Vicente Conesa Fernández y análisis DOFA, los cuales
permitieron la selección de la mejor alternativa de uso de la porcinaza para proponer la
aplicación en Colombia. Finalmente, en los capítulos cuatro y cinco se presentan las
conclusiones del proyecto y recomendaciones respectivamente.
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Objetivos
Objetivo general
Proponer una alternativa de uso de la porcinaza posterior a su tratamiento de
estabilización para aplicar en Colombia.
Objetivos específicos
•

Identificar las alternativas del uso de la porcinaza después su tratamiento de
estabilización.

•

Evaluar el impacto ambiental de los diferentes usos de la porcinaza con la
metodología de impactos ambientales de Vicente Conesa Fernández.

•

Seleccionar la alternativa del uso de la porcinaza para su aplicación en Colombia
según las herramientas de análisis como son las matrices de evaluación de impactos
ambientales y DOFA

20

1. Marco Teórico
1.1. Antecedentes de investigación
Hace algunos años las entidades ambientales se han encargado de los que sectores
productivos controlen y manejen las afectaciones al medio ambiente, es por esto que el
ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible se ha puesto en la tarea de expedir las
guías ambientales las cuales son instrumentos de autogestión para el manejo y control de
las acciones contaminantes del desarrollo económico. Aunque, las guías ambientales no son
procedimientos que se deban poner en marcha, la normatividad vigente obliga a los
porcicultores a buscar o seguir procedimientos para evitar la contaminación de las
diferentes matrices.
De acuerdo a esto, las entidades colaboradoras con el sector porcícola como lo es
PorkColombia ha puesto a disposición manuales y ayuda técnica para que la gestión
ambiental en las granjas sea más eficiente y sostenible para el productor, de esta forma se
ha modificado el concepto de la porcinaza, ya que se debe considerar no como un residuo
que necesita ser puesto en un tratamiento de estabilización, sino como un insumo para otros
sistemas productivos, aunque no se deja de hablar de un tratamiento de estabilización.
De esta forma se indaga acerca de los proyectos que se han llevado a cabo para la
utilización de la porcinaza dentro de otro sistema productivo, a continuación, se exponen
los casos más relevantes, teniendo en cuenta el lugar y el año en donde se ha realizado el
estudio, los autores y finalmente los resultados que se obtuvieron.
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Uso de la porcinaza como fertilizante de suelos y cultivos.
Este proyecto fue realizado en Rio Negro – Colombia por el Docente Walter Osorio de
la Universidad Nacional de Colombia, en el año 2012. El objetivo de este proyecto es
conocer los efectos de la adición de la porcinaza y otras alternativas para fertilizar el suelo;
la metodología que se utilizó en el proyecto fue determinar la cantidad que nutrientes que
necesitaba el suelo para tener las condiciones optima de fertilización para así de esta forma
poder determinar la cantidad de porcinaza que se le debe agregar a los suelos. Como
producto de la investigación se determinó que la porcinaza tiene un alto valor de
fertilización, sin embargo, se debe tener en cuenta que la porcinaza no se debe aplicar sin
antes haber hecho análisis en los suelos y conocer el déficit de nutrientes de los suelos a
tratar de esta forma evita el exceso de nutrientes y un problema de contaminación de las
aguas subterráneas de los suelos (Osorio, 2012).
Utilización de porquinaza en dos niveles de inclusión, como suplemento alimenticio en
la etapa de finalización en el periodo de engorde de ovinos.
Este proyecto fue realizado en la escuela de ciencias agrícolas, pecuaria y del medio
ambiente de la universidad Nacional Abierta y a Distancia por Cesar Camilo Parra, Jorge
Martínez y José Rincón, en el año 2007. El objetivo del proyecto es estudiar la factibilidad
de alimentar ovinos durante la finalización del periodo de engorde con porcinaza
proveniente de cerdos en la etapa de preiniciación, alimentados con concentrado comercial
suministrando con dos niveles de inclusiones de porcinaza (25%, y 50%). Se evaluó el
impacto, sobre el estado de salud y la ganancia de peso referenciado en un tratamiento
testigo el solo se mantuvo en una pradera tradicional; la dieta con porcinaza fue
suministrada durante 2 meses, pesando los animales cada 8 días antes salir al pastoreo,
22

hasta el final del proyecto. Las conclusiones que se encontraron al finalizar este proyecto
fue que el mejor tratamiento es la inclusión del 25% de la porcinaza con alfalfa y palmiste
debido a que se obtuvo una ganancia de peso de 203.5 gr/día (Parra, Martínez, & Rincón,
2007).
Caracterización de los residuos sólidos de efluentes de granjas porcinas y su
utilización en vacunos de ceba en confinamiento
El proyecto se realizó en la Granja Casa blanca en Venezuela por los estudiantes
Gonzalo Rojas y Álvaro Ojeda de la Universidad Central de Venezuela, en el año 2002. El
objetivo del proyecto conocer los efectos que tiene la porcinaza como adición del alimento
para vacunos confinados. Se realizó la incorporación de la porcinaza en la ración de
vacunos en ceba se evaluó en 39 mestizos cebuinos enteros confinados en tres corrales
colectivos, estratificados por peso y alimentados durante 90 días con una ración completa
de afrechillo de trigo (59,5%), cama de pollo (20%), melaza de caña (20%) y sal (0,5%),
incorporándose la porcinaza (SM) en niveles de 10, 20 y 30% en sustitución del afrechillo
de trigo. Los resultados indican que la porcinaza puede ser incorporada a raciones de
vacunos de ceba confinados sustituyendo hasta un 30% de subproductos del procesamiento
agroindustrial de cereales con elevado contenido de nitrógeno, sin alterar la respuesta
animal (Rojas & Ojeda, 2002).

Ensilaje de caña de azúcar integral enriquecido con porcinaza fresca.
Este proyecto fue realizado en el Instituto de Biotecnología Agropecuaria de la
Universidad de Caldas por Julián Estrada, Emilio M. Aranda, Gastón Pichard, Francisco J.
Henao, en el año 2013. El propósito del estudio fue evaluar estrategias competitivas de
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incorporación de porcinaza en ensilajes de caña de azúcar integral molida (CAIM), para
alimentación de bovinos. Se utilizó un diseño factorial de 8x3x2 (8 tiempos de
fermentación; 20–30 y 40% de porcinaza; y con y sin fermentación previa), en bloques
completos al azar, 3 replicaciones por tratamiento y un microsilo de PVC, de 2.5 Kg, como
unidad experimental. Este proyecto dio como resultado principal que la adición de
porcinaza fresca al ensilaje de CAIM mejoró los principales indicadores de calidad
nutricional de este, con un comportamiento sobresaliente de la mezcla con 40% de
porcinaza, sometida a fermentación previa, a partir del día 15 de fermentación (Estrada,
Aranda, Pichard, & Henao, 2013).
Fermentación en estado sólido, una alternativa biotecnológica para la producción de
alimentos no convencionales en cerdos
Esta investigación fue realizada por Luis Miguel Borras Sandoval, Arabel Elías Iglesias,
Carlos Eduardo Rodríguez Molano, en la cuidad de Cuba. En esta investigación esta
práctica se consolida en la producción de alimento para animales no rumiantes tales como
cerdos o aves, teniendo en cuenta la necesidad nutricional de cada animal y así mismo de la
etapa fisiológica que se encuentran, en esta investigación para la fermentación el residuos
lo mezclan con caña de azúcar y maíz, trigo, yuca, boniato, plátano, afrechos, residuales de
molinería de arroz, malta, pulpas de frutas, granos, leguminosas entre otras, los cuales,
además de favorecer el crecimiento microbiano y la transformación del Nitrógeno No
Proteico (NNP) en nitrógeno proteico (Borras Sandova, Iglesias, & Rodríguez Molano,
2014). Los autores enuncian ventajas y desventajas de este método, en la Tabla 1. se
pueden observar algunas de estas.

24

Tabla 1. Ventajas y Desventajas de la Fermentación en estado sólido

Ventajas

Desventajas

Fermentadores con menores requerimientos
especiales, ya que los sustratos se utilizan

Su aplicación se limita a microorganismos

más concentrados y no se utilizan grandes

que crecen en bajos contenidos de humedad.

volúmenes de agua.
Dificultad para mantener los niveles
Facilidad para el escalado de los procesos.

óptimos de humedad durante la
fermentación.

La baja actividad del agua es de gran ayuda
para evitar las contaminaciones,
especialmente de bacterias y levaduras.

Ausencia de métodos analíticos simples
para determinar el crecimiento microbiano.
El tiempo de fermentación es mayor debido

Los procesos se consideran generalmente

a que generalmente se utilizan

como tecnologías limpias.

microorganismos. • Dificultad para la
agitación en aquellos procesos

Reducido volumen de efluentes.

Frecuente necesidad de inoculó voluminoso.

Nota: En esta tabla se mencionan las ventajas y desventajas de la fermentación de la porcinaza
como una alternativa de alimentación. Fuente: (Borras Sandova, Iglesias, & Rodríguez Molano,
2014).

Biodigestor de doble propósito producción e investigación para residuos de granja
porcícola.
Esta investigación se llevó a cabo en la ciudad de Bucaramanga por estudiantes de
maestría de la facultad de ingeniería química de la Universidad Industrial de Santander. En
este proyecto se diseña y se pone en operación un sistema de biodigestor con dos tanques y
una entrada en donde permite al operario controlar la entrada del efluente desviándolo en
caso en que el sistema se inunde, además de esto se añadió un sedimentador y un filtro.
Esto se hace con el fin de procesar residuos de una granja porcícola, en este se produce
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biogás útil para la cocción de alimentos para humanos y animales de una granja integral,
abono líquido para pastos y cultivos de la granja y subproductos sólidos de los cuales una
parte se destina a alimentar pecas y otra se utiliza como fertilizante sólido de pastos y
cultivos. Parte de solucionar los problemas causados por los residuos de la actividad
porcícola, el biodigestor propuesto es parte de un sistema de manejo integral de residuos
que convierte corrientes contaminantes en f1ujos de bienes y servicios con valor económico
y ambiental. Finalmente, los autores hacen una comparación de los insumos y adecuaciones
complementarias para desarrollar el biodigestor determinando de forma investigativa las
variables que influyen y sus respectivas muestras, trazando de esta forma constantes para
cada material (Universidad Industrial de Santander, 2006).
Efecto de la aplicación agrícola de la excreta porcina en la calidad del agua
subterránea.
Este proyecto fue realizado en el Estado de Yucatán en México por Julia Pacheco,
Armando Cabrera, Birgit Steinich, Javier Frías, Víctor Coronado, Juan Vázquez, en el año
2002. El objetivo de este trabajo fue evaluar los efectos en la calidad del agua, de la
aplicación del estiércol de porcinos en el cultivo de la papaya. Este estudio se realizó en el
Estado de Yucatán y se efectuaron 8 muestreos de agua subterránea en la región de estudio.
Se determinaron la concentración iónica, la densidad de coliformes y la identificación de
enterobacterias. Los resultados mostraron incrementos en el contenido de nitrógeno de
nitratos, en la densidad de coliformes y en la riqueza específica de enterobacterias. Se
propone un manejo integral de los desechos orgánicos de granjas porcinas, que incluya la
observación rutinaria del contenido de nitrógeno en las excretas, para calcular la necesidad
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de la planta y minimizar el riesgo de contaminación al agua subterránea (Cabrera, Stenich,
Frías, Coronado, & Vazquez, 2002).
Evaluación del manejo que se le da a las excretas porcinas en la Hacienda La
Montaña
Este proyecto fue realizado en la hacienda La Montaña en Antioquia- Colombia, se
realizó por Correa Herrera Manuela, Muñetón Torres Santiago, Orozco Mejía Juan Pablo,
Puerta Cadavid Jonathan, Zapata Díaz Davidson estudiantes de medicina veterinaria de la
Universidad de Antioquia. En este proyecto se realizó un estudio descriptivo de la
producción porcina en la Hacienda La Montaña situada en el municipio de San Pedro de los
Milagros, mediante la observación, al manejo que se les da a las excretas porcinas
producidas allí. Dentro de las variables se utilizó la Escala Gutman para calificar el manejo
que se le da las excretas y una escala diferencial semántica para calificar la calidad y la
eficiencia del manejo, en la realización del proyecto; con esto se buscó dar una orientación
sobre el manejo adecuado de las excretas y así conservar la salud del trabajador y
finalmente la salud pública(Correa Herrera, Muñetón Torres, Orozco Mejía, Puerta
Cadavid, & Davidson, 2011).
Implementación de un sistema auto sostenible en la granja Agropecuaria del
municipio de Cogua para el tratamiento de los Vertimientos líquidos porcícolas.
Este proyecto fue realizado en el municipio de Cogua- Cundinamarca por la Universidad
de la Salle en el área de control de la contaminación siendo los autores Jhon Arévalo y Luis
Zambrano en el año del 2007. El proyecto presenta un sistema de tratamiento existentes
para aguas residuales industriales principalmente de la actividad porcícolas, de esta forma
se presenta como una alternativa innovadora puesto que combina la técnica convencional
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del biodigestor anaerobio y un humedal artificial, además se enfoca en ser un sistema auto
sostenible. El proyecto se enfocó en dos fases , la primera tiene como finalidad el
aprovechamiento energético del biogás producido por la degradación de la materia
orgánica, mediante la implementación de un biodigestor construido con parámetros de
diseño y características de lugar de estudio; en la segunda fase se implementó un humedal
artificial de tipo superficial que tiene como objetivo la reducción de las concentración de
Fósforo y el aprovechamiento del efluente para el lavado de las instalaciones porcícolas. Se
pudo observar al finalizar el proyecto que hubo un aprovechamiento de los residuos por
valor energético y productivo como es la utilización del biogás para la calefacción de los
lechones y el uso del efluente tratado para el lavado de las instalaciones de la granja
(Implementación de un sistema de autosostenible enn la granja Agropecuaria del Municipio
de Cogua para el tratamiento de los vertimientos líquidos procicolas ).
Sin embargo, el uso indiscriminado e irresponsable de la porcinaza como por ejemplo en
fertilizantes ha traído como consecuencia que en países como Bélgica y la Unión Europea
en donde la normatividad ambiental es muy estricta y se enfoca en la prevención y
corrección de la contaminación establezca la cantidad máxima de excreta porcina
proveniente de un determinado número de animales (Departamento técnico de la
Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003).
1.2. Marco Normativo
El siguiente análisis normativo se relaciona la normatividad vigente aplicable para este
proyecto y su cumplimiento en el territorio nacional colombiano. Este análisis se determina
por normatividad vigente a cerca de vertimientos, calidad de aire, uso de fertilizantes y
herramientas de gestión, según aplique al sector porcicultor.
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1.2.1. Normatividad de Calidad de Aire.
Resolución 610 del 2010. Emitido por parte del Ministerio de Ambiente y desarrollo
sostenible. Esta resolución presenta el reglamento de protección y control de la calidad del
aire, además, presenta los límites permisibles de los principales contaminantes atmosféricos
en condiciones de referencia, su área de influencia se ve extendida a todo el territorio
nacional y para todos los sectores económicos. Para el sector porcicultor se debe tener en
cuenta los límites permisibles de los óxidos de nitrógeno, dióxido de carbono y óxidos de
azufre, ya que estos son los contaminantes que se relacionan a la actividad pecuaria
porcícola. Según PorkColombia, el protocolo se desarrolla junto con el de olores ofensivos
respondiendo por las quejas previamente analizadas y estudiadas (Area técnica Asociación Colombiana de Porcicultores, 2015).
Resolución 1541 de 2013. Emitida por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenibles. La cual tiene como objetivo aborda la problemática por olores ofensivos con
personas residentes en la presunta área de afectación, establece métodos de medición por
técnicas analíticas y la prevención de la generación de olores a través de los Planes de
Reducción del Impacto por Olores – PRIO (Area técnica - Asociación Colombiana de
Porcicultores, 2015). Dentro del gremio de porcicultores incluyendo las partes interesadas
como lo son la PorkColombia y el Fondo Nacional de Porcicultores – FND, establecen
directrices para diseñar e implementar el PRIO en áreas donde se presenten quejas por
dicha afectación.
Resolución 2087 del 2014. Emitida por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenibles la cual tiene como objeto adoptar a nivel nacional el Protocolo para el
Monitoreo, Control y Vigilancia de Olores Ofensivos. Según PorkColomia, la
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implementación de esta norma tiene inconvenientes en cuanto a la no aceptación de las
mediciones técnicas de olores ofensivos lo cual puede significar procesos sancionatorios
para los propietarios de las granjas porcícolas, además de esto PorkColombia genera un
procedimiento para el monitoreo, control y vigilancia de olores ofensivos permitiendo que
los productores tengan un periodo de transición, se menciona que dicho procedimiento se
realizara siempre y cuando se halla presentado una queja por dicha afectación, este
procedimiento fue aprobado por las partes interesada incluyendo la MADS establecido en
el año 2015 con plazo de implementación de 1 año (Area técnica - Asociación Colombiana
de Porcicultores, 2015).
1.2.2. Normatividad de vertimientos.
Resolución 0631 del 2015. Emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible- MADS, la cual tiene objetivo establece los parámetros y valores límites
máximos permisibles que deberán cumplir quienes realizan vertimientos a los cuerpos de
agua y a los sistemas de alcantarillado de igual forma también establece los parámetros de
análisis y reporte de las actividades industriales, comerciales o de servicio. Según el reporte
de PorkColombia en la primera reunión del consejo técnico asesor de política y
normatividad ambiental, contemplo que las medidas establecida de grasas y aceites, DBO,
sólidos, entre otros serán muy difíciles de cumplir debido por la dieta que se debe mantener
en las granjas, además que las medidas de control serian de alto costo para los pequeños
productores así mismo como la caracterización de los vertimiento (Area técnica Asociación Colombiana de Porcicultores, 2015).
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1.2.3. Normatividad para usos de fertilizantes.
Resolución número 1207 de 2014. Emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible la cual se adopta las disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales
tratadas. De acuerdo con esta resolución el sector porcícolas no puede utilizar la porcinaza
como fertilizante, lo cual está en contravía a la gestión ambiental que se está desarrollando
en las granjas porcinas de todo el país, de acuerdo a lo expuesto en el Boletín Informativo
Ambiental del Sector Porcícola N. 5, año 2015, la autoridad ambiental no acepta la
adopción de fertirriego como alternativa de uso de la porcinaza, sin embargo muestran que
en 9 Corporaciones Ambientales Regionales tales como la CRA (Corporación Ambiental
Regional del Atlántico) o CORANTIOQUIA(Corporación Ambiental Regional del
Antioquia) están aceptando esto dentro de la gestión ambiental de las granjas porcinas
permitiendo que las estas se registren con la autoridad ambiental y dejen la ilegalidad de
sus actividades protegiendo al medio ambiente (Asociación Colombiana de Porcicultores,
2015).
Decreto 1500 del 2007. Emitido por el ministerio de protección social el cual establece
el reglamento técnico a través del cual se crea el sistema oficial de inspección, vigilancia y
control de la carne, productos cárnicos comestibles y derivados cárnicos, destinados para el
Consumo Humano. El alcance aplicación del presente decreto está establecido para a cada
etapa de producción del sector porcino, Según el Informe General del año 2012 el sector
establece unos parámetro para mantener las sanidad de los animales en los cuales
contempla el manejo de la porcinaza dentro de las granja y la implementación de usos de
los está, sin olvidar los aspectos a tener en cuenta para evitar la proliferación de vectores
(Asoporcicultores- Asociación Colombiana Porcicultora, 2012).
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1.2.4. Normatividad de alimentación de ganada bovino de carne y porcino.
Resolución 2341 del 2007. Por la cual reglamenta las condiciones sanitarias y de
inocuidad en la producción primaria de ganado bovino y bufalino destinado al sacrificio
para el consumo humano, esta resolución fue emitida por el Instituto Colombiano
Agropecuario – ICA, esta resolución tiene como objeto establecer los requisitos sanitarios
que deben cumplir los predios de producción primaria dedicados a la producción de
bovinos y bufalinos destinados para el consumo humano.
Tiene por objeto establecer los requisitos sanitarios que deben cumplir los predios de
producción primaria dedicados a la producción de bovinos y bufalinos destinados para el
consumo humano. Esta resolución compete a las personas naturales o jurídicas que
desarrollen actividades en los predios de producción del eslabón primario de la cadena
alimentaria de la carne destinada para el consumo humano, y para las especies bovina y
bufalina cuya carne, productos cárnicos comestibles y derivados cárnicos sean destinados al
consumo humano.
Resolución 2640 del 2007. Por la cual se reglamenta condiciones sanitarias y de
inocuidad en la producción primaria de ganado porcino destinado al sacrificio para
consumo humano. Esta resolución es emitida por el Instituto Colombiano Agropecuario –
ICA. Esta tiene como objeto establecer los requisitos sanitarios que deben cumplir las
granjas de producción primaria, dedicadas a la producción de porcinos destinados para el
consumo humano con el fin de proteger la vida, la salud humana y el ambiente. Este debe
ser cumplido por las granjas de producción porcina y cuyos animales porcinos sean para
consumo humano.
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1.2.5. Normatividad de instrumento de autogestión y autorregulación.
Resolución 1023 del 2005. Emitido por Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo
territorial por la cual se adoptan guías ambientales como instrumento de autogestión y
autorregulación, para el sector porcicultor las guías ambientales se convierten en
instrumentos de guía para la minimización y prevención de la contaminación del proceso
productivo del sector. Para el sector la implementación de buenas prácticas pecuarias en la
explotación porcícola determina como uno de sus pilares fundamentales el uso racional de
los recursos naturales y la conservación de los mismos. En donde los esfuerzos deben
dirigirse hacia la minimización del impacto ambiental negativo de la producción y por lo
tanto a disminuir, controlar o, en el mejor de los casos, prevenir la afectación del medio
ambiente natural y de la población humana que se encuentra en el área de influencia.
(MAVDT; SAC, Sociedad de Agricultores de Colombia, 2006).
Compes 3458 del 2007. Emitida por el consejo nacional de políticas económicas y
sociales de la república de Colombia el cual da los lineamientos de política que permitirá
mejorar las condiciones de sanidad e inocuidad de la cadena de la porcícolas con el fin de
proteger la salud y vida de las personas y los animales. PorkColombia emitió una cartilla
para la implantación del compost en las granjas, así como también explica la forma de
realizar el proceso de compostaje a partir de la porcinaza (Asociación Colombiana de
Porcicultores, 2013), estos procesos se encuentran controlados por el Instituto Colombiano
Agropecuario- ICA.
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1.3. Sector porcicultor
La explotación porcina ha experimentado un importante crecimiento en los últimos 15
años (CONPES, 2007) generando nuevas prácticas para el mayor aprovechamiento del
porcino, mediante un sistema dinámico que implica la combinación de dos procesos
productivos que son el agropecuario y el industrial (DANE, 2013), permitiendo la
transformación en productos cárnicos que tendrán una participación en el mercado interno y
externo. Es importante resaltar que dentro de la cadena productiva es necesario contar con
condiciones de calidad dentro de las cuales se encuentran la alimentación, instalaciones
apropiadas, medidas de saneamiento y selección genética entre otras que permiten obtener
altos rendimientos de producción en las granjas porcícolas (Asociación Colombiana de
Porcicultores, 2013).
1.3.1. Contexto Nacional.
En Colombia el sector porcicultor tiene menor demanda de producción de carne con
respecto al sector Bovino (Carne y leche) y el sector Avícola (Pollo y huevos) según las
estadísticas publicadas por la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y
la Agricultura - FAO. (DANE D. A., 2012).
Nacionalmente la explotación porcina se encuentra sectorizada teniendo como variable
el número de granjas por departamento, de esta forma en la Tabla 2 se muestra las
publicaciones del Departamento Administrativo Nacional de Estadística – DANE.
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Tabla 2. Distribución nacional de producción porcícola.

DEPARTAMENTO

CONCENTRACIÓN
DE GRANJAS %

Antioquia

35,51

Quindío, Risaralda, Caldas y Valle

27,93

Cundinamarca, Boyacá, Meta y Tolima

22,92

Atlántico, Sucre, Bolívar, Cesar, Córdoba, La Guajira y Magdalena

6,72

Cauca, Nariño, Huila y Caquetá

4,28

Santander, Norte de Santander, Arauca y Casanare

2,54

Nota. El departamento con mayor concentración de granjas en el país es Antioquia y los que tienen
menor concentración son los departamentos de Santander, norte de Santander, Arauca y Casanare.
Fuente: (CONPES, 2007).

El seguimiento del comportamiento de esta actividad económica se ha realizado por parte
de PorkColombia, en el informe de julio del 2015 presentan estadísticas que respaldan el
crecimiento del sector haciendo énfasis en el periodo de tiempo del 2010 hasta 2015 donde
se evidencia un crecimiento de 14,8% con un promedio de 25,17 de cerdos destetados por
cerda al año (Asoporcilcutores- Asociación Colombia Porcicultoras, 2015). Para el año
2014 la zona con mayor productividad fue el eje cafetero con un promedio de 26,38 cerdos
destetados/hembra/año, seguida por la costa atlántica con 25,79, Antioquia con 25,53
lechones, Valle del Cauca 25,28 lechones y la región centro con 21,11 lechones destetados
por hembra reproductora al año (Asociación Colombiana de Porcicultores, 2015).
1.3.2. Proceso productivo.
El objetivo principal de las granjas porcinas es la comercialización del ganado porcino
para el consumo humano es por esto que al describir el proceso productivo al interior de las
granjas es necesario describir el ciclo productivo de los cerdos.
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El ciclo productivo del porcino se desarrolla en dos líneas de producción que funcionan
paralelamente, la primera línea es la producción de lechones destetados y la segunda línea
es la producción de cerdo de engorde (Departamento de ciencia animal y del alimento,
2009).
El ciclo de lechones destetados o ciclo de madres tiene una duración aproximadamente
de 20 y 22 semanas, dentro de este ciclo se hace el diagnostico de gestación para introducir
o hacer reposición de cerdas destinadas para gestación y así mismo se descartan las que han
finalizado su vida productiva. En la Figura 1 y

Tabla 3. Etapas involucradas en el ciclo de lechones destetados. se observa las fases que se

involucran en este ciclo.
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Figura 1. Diagrama de flujo del ciclo productivo de la granja porcina. Elaborado por autores.

Tabla 3. Etapas involucradas en el ciclo de lechones destetados.

Fase

Tiempo en la fase

Gestación

16 a 17 semanas

Lactación

3 a 4 semanas

Destete

1 semana

Nota. Se muestran el rango de tiempo que dura las etapas del ciclo de lechones. Fuente:
(Departamento de ciencia animal y del alimento, 2009).

Por otro lado se encuentra el ciclo de producción de cerdo para engordar, a diferencia
del anterior ciclo este empieza cuando ha finalizado el destestete de los lechones,
entendiéndose que en este ciclo no hay una etapa de gestación y de esta misma forma no se
contempla el remplazo o sustitución de cerdas para gestación, una vez se haya cumplido
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con el destete las siguiente etapas son la transición o precebo, el cebo el cual involucra el
levante y engorde de los animales y por último la comercialización para consumo humano.
El tiempo transcurrido desde el destete hasta la comercialización es de aproximadamente
23 a 25 semanas, esto depende básicamente del peso deseado para la comercialización que
por lo general es de 100 Kg (Asoporcilcutores- Asociación Colombia Porcicultoras, 2015).
El sistema productivo porcícola cuenta con características propias en cuanto al manejo y
organización de producción, este sector cuenta con dos tipos de clasificación:
-

Número de cerdas reproductoras: esta clasificación permite la gestión

especializada en cuanto al volumen y manejo de porcinos (García, 2010).
-

Respecto a su finalidad: Esta clasificación se realiza una separación de los porcinos

en las etapas de desarrollo, es así como se obtienen tres (3) fases. La fase uno (1) incluye el
ciclo de las madres o de cría, la fase dos (2) que incluye el periodo de destete y por último
la fase tres (3) que alberga los porcinos en crecimiento y cebo. (Paramio, Manteca, Milan,
Piedrafita, & Izquierdo).
Según lo expuesto anteriormente se pueden encontrar diferentes tipos de granjas donde
adoptan en su cadena de producción uno o más fases siendo las más comunes la granja de
cría (Fase 1), la granja de ceba (Fase 1 y 2) y la granja de ciclo cerrado o completo (Fase 1,
2 y 3).
1.4. Alimentación porcina.
Uno de los aspectos más importantes dentro de esta actividad es la forma de
alimentación de los porcinos proporcionando los nutrientes adecuados para obtener los
resultados esperado por los porcicultores. Los nutrientes se definen como aquellos
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elementos orgánicos o inorgánicos que el cerdo necesita para sobrevivir y producir carne,
entre los nutrientes que deben recibir el cerdo son las proteínas, minerales, vitaminas y la
energía; algunos nutrientes se requieren en mayor cantidad que otros, pero todos deben ser
suministrados para evitar la afectación del rendimiento productivo (Campabadal, 2009).
En la Tabla 4 se muestran los nutrientes que son necesarios para la alimentación de los
cerdos.
Tabla 4. Nutrientes para el cerdo.

Nutriente

Concepto

Categorías

Función

Los aminoácidos por la cual se
componen están divididos en dos
categorías:
Son moléculas
Proteínas

formadas por cadenas
lineales de
aminoácidos

Los aminoácidos no esenciales: son

Ayudan con la

aquellos que el cerdo tiene la

digestión, producción

capacidad de producirlos en su

de leche y darle

cuerpo.

resistencia contra las

Los aminoácidos esenciales: los

enfermedades

cuales tienen que ser suministrados en
la dieta, las proteínas aparte de
mantener al animal vivo.

Minerales

Son elementos
inorgánicos

Los minerales los podemos clasificar

Tiene dos funciones

en dos categorías

importantes en el

Los macro elementos: como el

cerdo:

calcio, fósforo, magnesio, potasio,

1. Tipo estructural

azufre, cloro y sodio. De estos

como es la formación y

minerales, las dietas de los cerdos

constitución de los

deben ser balanceadas para el calcio,

huesos.

fósforo, cloro y sodio.

2. Tipo metabólica que

Micro elementos o minerales

permite la utilización
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Nutriente

Concepto

Categorías

Función

trazas: deben estar incluidos en una

eficiente de nutrientes

dieta de cerdos son el hierro, selenio,

como las proteínas y

cobre, manganeso, yodo y zinc.

los aminoácidos.

Las dos categorías de vitaminas son:
Las solubles en grasas: donde se
Son sustancias
orgánicas que
Vitaminas

intervienen en
funciones metabólicas
de los cerdos

encuentran la vitamina A, vitamina D, Intervienen en las
vitamina E y vitamina K.

funciones metabólicas

Solubles en agua: son el complejo B

como la visión,

formado por la tiamina, piridoxina,

reproducción,

riboflavina, niacina, ácido

formación de huesos,

pantoténico, vitamina B 12, bíotina,

utilización de proteínas

ácido fólico y colina y la otra soluble
en agua es la vitamina C.
Es la fuerza que
permite el uso
eficiente de los

Energía

alimentos

La energía se presenta en forma de

suministrados en el

energía digestible o en forma

cerdo. Esta energía

metabolizable.

puede provenir de los

Es la fuerza que
permite que todos los
nutrimentos se utilicen
eficientemente.

carbohidratos, las
proteínas y las grasas.
Nota: Se muestra los nutrientes necesarios para de ganado de cerdo. Fuente: (Campabadal, 2009).

El agua que los cerdos consumen se ha registrado en la etapa de precebos de 2 a 4 litros
por día, en la etapa de crecimiento y estabilización consumen 6 a 9 litros al día, estas etapas
reúnen cebos, gestantes y lactantes (Departamento de ciencia animal y del alimento, 2009).
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La alimentación debe hacerse de forma que se garantice la higiene e inocuidad del
producto, eliminado el riesgo de enfermedades porcinas o alguna alteración de los porcinos;
es por esto que la comida debe suministrarse de forma regular durante el día por cada etapa
fisiológica. En la Tabla 5. Se muestra la forma de alimentación para cada etapa fisiológica,
el contenido seco de la alimentación puede ser concentrado, yuca, maíz, plátano, sorgo,
avena, harina de pescado, entre otros.

Tabla 5. Alimentación en cada etapa fisiológica.

Etapa fisiológica

Lactancia de
lechones

Alimentación

Aporte Nutricional

La alimentación de los lechones

Así mismo como en la alimentación

se debe dividir en tres fases:

en cada etapa hay un requerimiento

Fase I: El consumo de alimento

nutricional diferente

es de 400 g/día, durante 21 días

Fase I: Proteína 20%, lisisna 1.60%,

aproximadamente.

Calcio 0.9%, Fosforo 0.5, sal 0.5,

Fase II: El consumo de

lactosa 15%, energía digestible 3.6

alimento es de 600 g/día, la

Mca/kg, energía metabolizable 3.40

duración es de 15 días

Mcal/kg.

aproximadamente.

Fase II: Proteína 19%, lisisna 1.40%,

Fase III: El consumo de

Calcio 0.85%, Fosforo 0.45, sal 0.5,

alimento es de 900 g/día, la

lactosa 10%, energía digestible 3.5

duración es de 21 días

Mca/kg, energía metabolizable 3.30

aproximadamente.

Mcal/kg.
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Etapa fisiológica

Alimentación

Aporte Nutricional
Fase II: Proteína 18%, lisisna 1.2%,
Calcio 0.80%, Fosforo 0.4, sal 0.5,
lactosa 5%, energía digestible 3.4
Mca/kg, energía metabolizable 3.30
Mcal/kg
Proteína14% , Lisina 0.75%, Calcio

Cerdos en

El consumo de materia seca será

0.60%, Fósforo aprovechable 0.30 %

crecimiento

entre 1.5 y 2 kg por día

Energía digestible 3.30 Mcal/Kg,
Energía metabolizable 3.25 Mcal/Kg.

Etapa de
finalización (cerdos
reproductores y
cerdas gestantes)

El consumo de alimentación es
de 2 a 3 kg de materia seca por
día.

15% de proteína, 0,80% de lisina,
0,85% de calcio, 0,45% de fósforo
aprovechable y 3,3 Mcal/ kg de
energía metabolizable
Este debe tener una composición de

Cerdas gestantes

El consumo de alimentación es

14% proteína, 0,65% de lisina, 0,90%

de 2 a 3 kg de materia seca por

de calcio, 0,40% de fósforo

día.

aprovechable y 2,8 a 3,0 Mcal/kg de
energía metabolizable

Se le debe permitir a las cerdas

Cerdas lactantes

que consuman si son primerizas

18% de proteína, 1,10% de lisina,

de 5,5 a 6 kg por día y si son

1,00% de calcio, 0,45% de fósforo

adultas de 6 a 7 kg por día,

aprovechable y un nivel de energía

repartidos entre 4 a 6 veces al

metabolizable de 3,5 Mcal/kg.

día.
Nota: Se muestra las necesidades nutricionales del ganado de cerdo teniendo en cuenta las etapas
fisiológicas. Fuente: (Departamento de ciencia animal y del alimento, 2009); (Campabadal, 2009).

Un aspecto que influye directamente con la eficiencia de alimentación son las
condiciones ambientales de temperatura y humedad dentro los corrales, ya que existe un
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rango de los factores ambientales en donde el cerdo se siente confortable y la eficiencia
alimenticia es óptima. Las condiciones de temperatura y humedad se relacionan a las etapas
fisiológicas en las que se encuentra los cerdos, en la Tabla 6. se encuentran las condiciones
óptimas para las etapas fisiológicas más relevantes.
Tabla 6. Condiciones ambientales para los cerdos.
Etapa Fisiológica

Temperatura

Humedad

Precebos (cerdos recién destetados)

30- 32 °C

<60%

Engorde

25 °C

>80%

Reproductores

25 °C

>80%

Nota: estas son las condiciones óptimas a las que se debe tener el ganado de carne para un óptimo
crecimiento. Fuente: (Campabadal, 2009).

Las malas condiciones ambientales pueden causar pérdida de peso, no metabolizan todos
los nutrientes presentes en el alimento, además presentan problemas de diarrea.

1.5. Porcinaza
Es el residuo generado dentro de la explotación porcícola compuesto de excretas, y orina
de los porcinas, además de desechos de los corrales como descamación, pelo, comida no
digerida, y cantidades variables de agua proveniente de las labores de lavado y pérdidas
desde los bebederos, en algunos casos se mezcla material vegetal usado como cama
(Asociación Colombiana de Porcicultores, 2013)
La tasa de producción de excreta se puede ver afectada por los siguientes factores
(Espinoza, 2011):
-

Madurez fisiológica

-

Cantidad y calidad del alimento ingerido

-

Volumen de agua consumida

-

Clima
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La producción de porcinaza contiene en promedio un 45% de orina y 55 % de heces
(Asociación Colombiana de Porcicultores, 2013) esta producción se puede cuantificar de
acuerdo a dos variables, el peso del animal y la etapa fisiológica, estos valores se
expresados en términos de 100 kg de peso vivos por día. En la Tabla 7, se observan los
rangos de producción heces y orina, las unidades están expresadas como
𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛

100𝐾𝑔 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑣𝑖𝑣𝑜
𝐷𝑖𝑎

(Espinoza, 2011).

Tabla 7. Producción de heces y orina según la etapa fisiológica de porcino.

Estado

Rango

Promedio

Hembra vacía

3.3 - 6.4

4.61

Hembra gestante

2.7 - 3.2

3.00

Hembra lactante

6.0 - 8.9

7.72

Macho reproductor

2.0 - 3.3

2.81

Lechón lactante

6.8 - 10.9

8.01

Levante

6.6 - 10.6

7.64

Engorde

5.9 - 6.5

6.26

Finalización

5.7 - 6.5

6.26

Nota: Las estadísticas fueron realizadas en el año 2011 tenido como referencia una finca ubicada en
el departamento de Antioquia con producción de 1000 cerdos. Fuente: (Espinoza, 2011).

1.5.1. Composición de la porcinaza
Según estudios realizados se ha encontrado que la porcinaza contiene 45% de orina y
55% de excremento, el contenido de humedad de la porcinaza es aproximadamente de 88%
y el contenido seco es de aproximadamente 12% (Espinoza, 2011).
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Inicialmente se presentará el contenido nutricional de la porcinaza. De acuerdo al
tránsito de los alimentos en el sistema digestivo del animal se puede determinar el
porcentaje de componentes que salen en las excretas y en la orina del cerdo, en la Tabla 8.
se muestran los algunos componentes teniendo que los valores son representados en
porcentaje de lo ingerido por el animal.

Tabla 8. Porcentajes de componentes desechados con respecto a lo ingerido.

Componente

Porcentaje

Componente

Porcentaje

Energía perdida por heces

20-30

Lisina

10

Energía perdida por orina

2-4

Nitrógeno

30

10-15

Fosforo

35

Proteína

Nota: estudios realizados por diferentes autores arrojaron estas cifras, estos estudios fueron
realizados en países como Mexico y Perú. Fuente: (Linares, 2010); (Gonzalez, 2005); (De Victoria
Ameilda & Galván Garcia, 2006).

La proteína cruda es uno de los nutrientes que más varia debido a las pérdidas de
nitrógeno por volatilización, lixiviación, procesos de recolección y almacenamiento de las
excretas, es por esto que los valores de la proteína cruda pueden variar entre 12,70% y
30%. Además del 40 al 60% el nitrógeno presente en la porcinaza es proteína verdadera que
se presenta en una fracción digestible que varía entre 51.4% hasta un 60% (Parra Parra,
Martinez Sanchez, & Rincon, 2007). De acuerdo a esto, en la Tabla 9. se presenta el
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contenido de las fracciones nitrogenadas y proteicas de la porcinaza sin procesar (Parra
Parra, Martinez Sanchez, & Rincon, 2007).
Tabla 9. Fracciones nitrogenadas y proteicas de la porcinaza.

Fracción

% de la proteína

Fracción

cruda

% de la proteína
cruda

Fracciones nitrogenadas

Fracciones proteicas

Proteína soluble

40.05

A

34.45

Proteína insoluble

59.94

B1

5.60

Proteína verdadera

65.55

B2

51.65

Nitrógeno no proteico

34.55

B3

5.95

Nota: Los valores presentados en esta tabla reflejan el valor nutricional de la porcinaza, esta
investigación se llevó a cabo en la cuidad de Mexico. Fuente: (Parra Parra, Martinez Sanchez, &
Rincon, 2007).

El contenido de aminoácidos en la porcinaza fluctúa entre el 51.2% y 65.1% (Parra
Parra, Martinez Sanchez, & Rincon, 2007) , en la Tabla 10 se presentan los aminoácidos
que hacen parte de la composición de la porcinaza.
Tabla 10. Aminoácidos presentes en la porcinaza.

Aminoácidos
Lisina
Metionina
Cistina
Treonina
Histidina

%
0,91
0.80
0,60
0.70
0.30

Aminoácidos
Arginina
Leucina
Isoleucina
Fenilalanina

%
0.60
1,30
0,80
0,70

Nota: Los valores presentados en esta tabla reflejan el valor nutricional de la porcinaza, esta
investigación se llevó a cabo en la ciudad de México. Fuente: (Parra Parra, Martinez Sanchez, &
Rincon, 2007).

En la Tabla 11. se muestra de forma más detallas la composición nutricional de la
porcinaza, los valores presentados están expresados en porcentaje por peso seco de la
porcinaza.
Tabla 11. Composición de la porcinaza.
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Componente

Porcentaje (%)

Componente

Porcentaje (%)

Nitrógeno

3,10-4,87

Calcio (Ca)

0,79-0,82

Fósforo (P2O5)

1,2- 2,9

Magnesio (Mg)

0,087 – 0,150

Potasio (K2O)

0,98-1,86

Zinc (Zn)

0,068 – 0,088

Sodio (Na)

0,48-0,51

Cobre (Cu)

0,0015- 0,069

Relación N/C

6,6-7,8

Nota: Se muestran los componentes relacionados a la fracción de porcinaza que se puede utilizar
como alimento de otras especies. Este estudio fue realiza en Antioquia, Colombia. Fuente:
(Universidad de Antiquia, 2003).

Por último, en la parte nutricional en la Tabla 12. se muestra el contenido de energía que
tiene la porcinaza, cabe mencionar que esta depende de la edad fisiológica de los cerdos y
el modo de recolección.
Tabla 12. Tipo de energía presente en la porcinaza.

Tipo de energía

Mcal/kg

Energía digestible

3,06

Energía metabolizarle

2,50

Energía neta de mantenimiento

1,6

Energía neta de ganancia

1.01

T.N.D (%)

68.30

Nota: Este contenido de energía de la porcinaza depende de la edad fisiológica de los cerdos y el
modo de recolección., estudio realizado en México. Fuente: (Parra Parra, Martinez Sanchez, &
Rincon, 2007).

De igual forma se debe estudiar los parámetros de la porcinaza para realizar su estudio
ambiental y así mismo poder establecer manejos como lo es el tratamiento de
estabilización, y su posterior uso. En la Tabla 13. se presentan los parámetros Físicoquímico de la porcinaza.
Tabla 13. Parámetro Fisicoquímico de la porcinaza.

Parámetro

Valor

Unidad

Parámetro

Valor

Unidad
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Densidad

0,14- 0,27

gr/ cm3

Carbono orgánico

24,4-32,3

%

Humedad

55,7- 68,9

%

Ceniza

14,7-25,5

%

pH

6,5-8,6

-------

Sólidos totales

13

%

Conductividad

0,95-3,91

mS/cm

Sólidos volátiles

85

%

Materia

42,1-55,7

%

Densidad de los

0.0084

gr/cm3

orgánica

sólidos

Nota: los valores a están basados por 100 Kg de peso vivo Fuente: (Universidad de Antiquia,
2003); (González Salcedo & Olaya Arboledad, 2009).

La temperaura de la porcinaza fresca es igual a la temperatura del animal al pasar las
horas se estabiliza en la temperatura del medio, es importante tener en cuenta que la
temperautra tiene una relación con la densidad de la porcinza y de los solidos presentes en
esta.
La porcinaza ademas de tener unas caracteristicas fisico-quimica y nutricionales,
tambien contiene poblaciones microbianas en la Tabla 14. se muestran la composición
microbial de la porcinaza.
Tabla 14. Composición microbial de la porcinaza.

Población microbial

Cantidad (ufc/g)

Mesófila

3 x 107

Termofilas

3 x105

Moho y levaduras

6 x 102

Enterobactorias

5 x 104

Protozoos

Presentes

Nematodos

--------------

Nota: los valores estan representados en unidades formadores de colonia (ufc) sobre gramo Fuente:
(Universidad de Antiquia, 2003).
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Por último, se presenta en la Tabla 15. la contaminación por lo vertimientos generados
por la actividad porcina promedio producida por día en una explotación porcina por cada
100 kilogramos de peso vivo.
Tabla 15. Parámetros fisicoquímicos de la porcinaza.

Parámetro

Valor

Unidad

pH

6-8

---------

DBO

0.25

mg/ L

DQO

0,75

mg/ L

Sólidos Totales

0,75

mg/ L

Sólidos suspendidos Totales

0,60

mg/ L

Nitrógeno

0.0045

mg/ L

Nota: las unidades están dadas por 100 kilogramos de peso vivo en un día. Fuente: ( Valencia ,
Artunduaga, & Gordillo, 2008).

1.5.2. Impactos Ambientales.
Como se ha explicado anteriormente la porcinaza está compuesta por muchos
componentes en los cuales se pueden destacar la materia orgánica y el nitrógeno, debido a
esto la porcinaza tiene altos impactos ambientales si no se tratado adecuadamente, en este
apartado se explicara con un poco más en detalle los impactos producidos por esta.
Los impactos que genera este residuo son tipo socio-ambientales ya que afecta a las 4
matrices ambientales aire, suelo, agua y socio-económico. Estos impactos serán explicados
con mayor detalle en la Tabla 16.
Tabla 16. Descripción de los impactos ambientales de la porcinaza.

Matriz

Compuesto que

Afectada

afectan

Agua

Materia orgánica

Efectos
-

Malos olores

Descripción de la afectación
El exceso de materia orgánica en las
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-

DBO alta

fuentes hídricas genera un aumento de
oxígeno disuelto en el agua para
efectuar la degradación de esta, el
oxígeno disuelto es un elemento un
poco escaso en el agua y al haber un
aumento del requerimiento no se
podrá hacer la degradación de la
materia orgánica generando mal olor.
Produce una capa en la superficie del
agua evitando que, entre la luz para

-

Acumulación
de sólidos
suspendidos

realizar el proceso de fotosíntesis en
las plantas acuáticas, de esta forma se
cambie las condiciones de la media de
aerobias a anaerobias, produciendo
mal olor y pérdida de la vegetación
acuática.
La eutrofización es el crecimiento de
plantas microscópicas llamadas algas,
esto producirá una capa verde lamosa

Nitrógeno y fosforo

Eutrofización

en la superficie del cuerpo hídrico,
causan una falta de luz solar al interior
evitando que las plantas acuáticas no
puedan hacer fotosíntesis.
Cambia las condiciones químicas del

Amoniaco

Aumento de pH

agua produciendo una disminución de
la fauna acuática.
A pesar de que estas sustancias se

Metales pesados

Bioacumulación

encuentren en una menor proporción
en las excretas, representan un peligro
para la salud de la vida acuática que
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este en contacto con este residuo
Microorganismos
patógenos

Aire

Amoniaco

Presenta un peligro para la salud de la
Peligro sanitario

fauna presente en el agua y para la
salud humana.

Olores
desagradables

En concentraciones altas puede causar
irritación de conductos respiratorios.
Al haber un exceso de estos nutrientes
en los suelos y al superar la cantidad

Nitrógeno

que las plantas pueden aprovechar se
hace una acumulación de este
Lixiviación

compuesto que por medio de
precipitación son transportados a
aguas subterráneas y a cuerpos de

Fosforo

agua cercanos a la fuente, con esto
conlleva a la contaminación de
cuerpos de agua.

Suelo

Presenta un peligro para la salud de
Microorganismos
patógenos

Peligro sanitario

los animales que se alimente de
pastizales en donde este la fuente de
contaminación.
A pesar de que estas sustancias se
encuentren en una menor proporción
en las excretas, representan un peligro

Metales pesados

Bioacumulación

para la salud ya que estas sustancias
son bioacumulable, representado un
peligro para la salud a los seres vivos
que estén en contacto con este residuo

Socialeconómico

El olor que produce este residuo es
Amoniaco

Malos olores

producto del amoniaco presente en
este, este olor se detecta con solo 35
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ml /m3 de aire
Irritación a los
conductos
respiratorios

A niveles de 300 a 500 mg/m3 hay una
irritación de los conductos
respiratorios

-

Materia orgánica

La normatividad ambiental

-

Altos contenidos

colombiana tiene valores

de nutrientes
-

Microorganismos
patógenos

-

Multas por parte
de la Autoridad

Metales pesados

Ambiental

determinados para cada parámetro en
los vertimientos de cualquier
industria, al no cumplir con la
normatividad hay sanciones
económicas y comparendos
ambientales.

Nota: Los impactos ambientales se explican en las diferentes matrices (agua, suelo, aire, socioeconómico). Fuente: (Area técnica - Asociación Colombiana de Porcicultores, 2015); (Correa
Herrera, Muñetón Torres, Orozco Mejía, Puerta Cadavid, & Davidson, 2011) (Gonzalez, 2005).

Actualmente la mayoría de las granjas porcicultoras no cuentan con buenas prácticas
sobre el manejo y uso de la porcinaza, ya que realizan vertimientos directos sobre cuerpos
de agua y suelo generando una degradación de los recursos, de tal manera la presencia de
entidades reguladoras como el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
las Corporaciones Autónomas Regionales y PorkColombia es importante para el control de
la contaminación generada por el sector.
1.6. Tratamientos de estabilización de la porcinaza
El agua, aire y suelo son considerados como los receptores naturales de la
contaminación producida por el desarrollo económico. Las cargas o concentraciones de
contaminantes y nutrientes, constituyen el objeto de la regulación, por parte de leyes,
decretos y normas para establecer la calidad apropiada del agua (Rojas, Lagunas de
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estabilización de aguas residuales , 2005) que se debe verter en los receptores, evitando la
degradación del medio.
La complejidad de los tratamientos depende de la composición de los residuos
producidos por la granja, como ya se ha visto anteriormente la composición de la porcinaza
depende de diferentes factores, en este caso se debe tratar cada granja como un caso
específico estudiando estos factores para encontrar el tratamiento de estabilización más
apropiado, dentro de los tratamientos de estabilización de la porcinaza los objetivos que se
persiguen son los siguiente:
-

Remoción de DBO.

-

Remoción de sólidos suspendidos.

-

Remoción de patógenos.

-

Remoción de nitrógeno y fósforo.
Los tratamientos que se presentan en este trabajo se sustentas en las experiencias que se

han tenido en diferentes países incluyendo Colombia, por otro lado, la guía ambiental para
el sector porcicultor del 2002 propone estos tratamientos como alternativas para manejar
los vertimientos del sector porcicultor.
De acuerdo con la información suministrada en el año 2014 por la PorkColombia en el
año 2013 se reportaron las cifras que se encuentran en la Tabla 17, observando que los
tratamientos que principalmente se manejan en Colombia son Secado, Compostaje,
Lombricultura y biodigestores. Sin embargo, en el censo se reporta que hay 32% de granjas
porcícolas que hacen otro tipo de tratamientos los cuales se distribuyen entre lagunas de
estabilización, y tratamientos con plantas.
Tabla 17. Distribución por departamentos de los tratamientos en Colombia.
Departamento

Secado

Compostaje

Lombricultura

Biodigestor

Otros Ninguno
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Antioquía

129

148

23

59

580

24

1

5

1

2

29

97

Atlántico

145

3

NR

3

10

0

Bolívar

61

NR

NR

NR

28

6

Boyacá

24

15

3

7

36

NR

Caldas

20

25

NR

13

37

NR

Caquetá

3

9

1

4

42

5

Casanare

8

9

NR

5

23

NR

Cauca

32

20

NR

19

21

2

Cesar

7

4

NR

2

30

31

Chocó

2

NR

NR

NR

2

1

Córdoba

14

5

NR

3

22

4

Cundinamarca

312

72

9

24

19

15

Huila

9

12

1

19

43

2

La Guajira

1

NR

NR

NR

8

34

Magdalena

151

14

NR

2

167

2

Meta

51

33

2

2

4

4

Nariño

22

27

6

11

6

15

Norte de Santander

10

15

2

5

13

49

Putumayo

3

1

NR

3

2

2

Quindío

25

32

1

14

26

NR

Risaralda

31

31

3

26

18

1

Santander

22

91

6

4

10

7

Sucre

3

2

1

NR

8

6

Tolima

21

22

4

18

30

NR

Valle del cauca

135

167

12

112

108

34

Total, Nacional

1.242

762

75

357

1.322

341

Arauca

Nota: Estas estadistas fueron realizada por la PorkColombia en el año 2013. Recuperado del
informe de la situación ambiental del sector porcícola en el año 2014 (Asociacion Colombiana de
Porcicutores- Fondo Nacional de la Porcicultura, 2014).

A continuación, se presentan los tratamientos que se han llevado a cabo para el
tratamiento de estabilización de la porcinaza.
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1.6.1. Proceso de separación líquido- sólido: secado
El término secado se define como el proceso de eliminación de humedad en una
sustancia (Castells, 2005). En la Figura 2 se muestran el proceso que se lleva a cabo en el
secado de la porcinaza, en este se encentran los factores de las entradas, parametros y las
estapas del proceso, y las carcateriticas de las salidas.
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Figura 2. Se describe el proceso de secado, las líneas amarillas punteadas muestran el flujo del
proceso. Realizada por Autores, información basada en (Castells, 2005).

1.6.2. Compostaje
El proceso de compostaje consiste en una técnica de descomposición biológica en
presencia de aire, es decir, es un proceso aerobio. El compostaje es el proceso biológico
más frecuente utilizado para la conversión de la fracción orgánico de los residuos a un
material húmico conocido como compost (Tchobanoglous & Theisen, 2010). En la Figura
3. Se observa el proceso que se lleva a cabo en el tratamiento de compostaje
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Figura 3. Se describe el proceso de Compostaje, las líneas amarillas punteadas muestran el flujo del
proceso. Realizada por Autores, información basada en (Tchobanoglous & Theisen, 2010);
(Taboada, Taibo, Ares Rey, & Vilariño, 2009).

1.6.3. Lagunas de estabilización
EL tratamiento por lagunas de oxidación consiste en el almacenamiento de este durante
un tiempo variable en función de la carga aplicada y las condiciones climáticas (Ministerio
de obras públicas y transportes, 1991). En la Figura 4. Se muestra el proceso que se lleva
en el tratamiento de lagunas de estabilización.
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Figura 4. Se describe el proceso del tratamiento por lagunas de oxidación, la line amarilla punteada
describe el flujo del proceso. Realizada por Autores, información basada en (UASP- Unidad
Administrativa de servicios públicos , 2014).

1.6.4. Lombricultura
Es un proceso que consiste en la trasformación de materia orgánica en humus o abono
mediante la cría intensiva de lombrices de tierra. La lombriz más utilizada para este proceso
es la lombriz Californian debido a que consume la cantidad de materia orgánica equivalente
a su peso. (UASP- Unidad Administrativa de servicios públicos , 2014). En la Figura 5. Se
puede observar el proceso que se lleva a cabo en el tratamiento de lombricultura.

58

Figura 5. Se describe el proceso de Lombricultura, teniendo en cuenta las entradas y salidas del
proceso y así mismo sus características. Por otro lado, se muestran los parámetros que se deben
tener en cuenta durante el proceso. Realizada por Autores, información basada en (UASP- Unidad
Administrativa de servicios públicos , 2014).

1.6.5. Biodigestores
Un biodigestor es un recipiente cerrado donde no hay oxígeno en el cual se fermentan
las excretas porcinas por acción de microorganismo.
Esta técnica consiste en un proceso de descomposición de la materia orgánica y de agua
dejando por un periodo de tiempo en semanas o meses generando material ensilado,
biofertilizantes y biogás. La descomposición se desarrolla por medio de bacterias
encargadas de consumir la materia orgánica, produciendo gases que buscan la salida a la
superficie (Under, 2008).
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El biogás que generalmente se produce, es un gas incoloro, inflamable, y contiene 60%
de metano y 40% de dióxido de carbono, con aportes menores de Nitrógeno, Hidrógeno, y
gas sulfhídrico; su poder calorífico es de 4400 Kcal/m3 (González Salcedo & Olaya
Arboledad, 2009). En la Figura 6. Se muestra el proceso que se lleva a cabo en el
tratamiento de biodigestor.

Figura 6. Se describe el proceso de biodigestor, las líneas rojas punteadas ilustran el proceso que se
lleva a cabo para obtener alimento de la porcina y la línea amarilla ilustran el proceso para obtener
biogás y abono. Realizada por Autores, información basada en (UASP- Unidad Administrativa de
servicios públicos , 2014).
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2. Metodología
La necesidad que impulsó este proyecto fue evaluar los usos potenciales de la porcinaza
después de su tratamiento de estabilización, debido a una serie de problemas ambientales
que afectan directamente a los recursos agua, suelo y aire a consecuencia de la generación
de grandes cantidades de residuos orgánicos como es la porcinaza, además representa una
ventaja de tipo ambiental y económica para las granjas porcícolas a nivel nacional.
La metodología de investigación que se utilizó en este proyecto tuvo un enfoque
cualitativo, el cual se fundamenta en una perspectiva interpretativa centrada en métodos de
recolección de datos no estandarizados.
Este trabajo consta de tres etapas que tienen concordancia con los objetivos planteados
principalmente. La primera etapa fue la identificación de las alternativas del uso de la
porcinaza después de su tratamiento de estabilización, para la cual se realizó una búsqueda
de información de los usos potenciales de la porcinaza mediante la recopilación y revisión
de bases datos como la guía ambiental expedida por el Ministerio De Medio Ambiente Y
Desarrollo Sostenible en el año 2002, artículos y tesis publicados por diferentes
instituciones académicas a partir del 2010, y finalmente cartillas y manuales suministrados
por entidades ambientales, PorkColombia y el Fondo Nacional de Porcicultores.
Adicionalmente, se realizaron seis entrevistas de tipo abierta y semiestructurada a
personas involucradas en el sector que permitieron un enfoque objeto-sujeto y tres visitas a
granjas porcícolas con el fin de recolectar información sobre el manejo y uso que se está
aplicando a la porcinaza actualmente.
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La segunda etapa fue la evaluación del impacto ambiental de los diferentes usos de la
porcinaza identificados en la etapa anterior, para esta evaluación se siguió la metodología
de Vicente Conesa Fernández.
Para realizar la evaluación de los 3 usos identificados, se llevaron a cabo los siguientes
ítems (Victoria, 2003):
1. Identificación de las actividades y factores afectados.
2. Descripción de las actividades y del impacto que produce cada actividad.
3. Valoración de la Importancia del impacto.
Teniendo en cuenta que el impacto ambiental tiene un signo y un grado de
manifestación, en el Figura 7. se muestran los requisitos que debe cumplir para la
valoración del impacto.

SIGNO

IMPACTO
AMBIENTAL

VALOR
(Grado de
manifestación)

Positivo
Negativo
Indeterminado

Importancia
(Grado de
manifestación
cualitativa)

Magnitud
(Grado de
manifestación
cuantitativa)

+
X
Grado de incidencia

Intensidad
Extensión
Plazo de
manifestación
Persistencia
Reversibilidad
Caracterización
Sinergia
Acumulación
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Cantidad
Calidad

Figura 7. Características de un efecto sobre el medio. Fuente: (Victoria, 2003).
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Como se muestra en la figura anterior la importancia es el grado de manifestación
cualitativa la cual tiene 11 criterios para su valoración, estos atributos se definen y se
muestra la respectiva valoración de cada uno en la Tabla 18.
Tabla 18. Atributos para evaluar la importancia.

Atributo

Sigla

Descripción

Valor

El signo del impacto hace alusión Negativo

-

Signo

al carácter beneficioso o
perjudicial de las distintas

Naturaleza

acciones que van a actuar sobre

Positivo

+

Baja

1

Media

2

Alta

4

Muy alta

8

Total

12

Puntual

1

Se refiere al área de influencia

Parcial

2

teórica del impacto en relación

Extenso

4

con el entorno del proyecto.

Total

8

los distintos factores
considerados.

I

acciones sobre el factor

Importancia

Intensidad

Es el grado de incidencia de las

Extensión

EX

Importancia

Critico
E el plazo de manifestación del

Largo Plazo

impacto, este se refiere al tiempo Mediano
Momento

MO

que transcurre entre la aparición

plazo

de la acción y el comienzo del

Inmediato

(+4)
1
2
4

efecto sobre el factor del medio
considerado

Crítico

(+4)
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Se refiera a la persistencia del

Fugaz

1

efecto desde su aparición y el

Temporal

2

Permanente

4

Corto Plazo

1

tiempo en que el factor afectado
Persistencia

PE

retornaría a las condiciones
iniciales, ya sea por medio
naturales o por medias
correctoras
Se refiere a la posibilidad de

Reversibilidad

RV

reconstrucción del factor afectado Mediano
por el proyecto una vez este deje

plazo

de actuar en el medio.

Irreversible
Manera

Es la posibilidad de
reconstrucción del medio
Recuperabilidad

MC afectado por medio de la
intervención humana o medidas
correctoras.

Sinergia

SI

inmediata
Mediano
plazo

2
4
1

2

Mitigable

4

Irrecuperable

8

En este atributo se contempla el

Sin

reforzamiento de dos o más

sinergismo

efectos simples. En este caso la

Sinergismo

2

Muy sinérgico

4

1

manifestación dos o más efectos
simultáneos es superior a la
manifestación de los efectos por
individual.
Es el incremento progresivo de la Simple

Acumulación

AC

1

manifestación del efecto cuando
persiste de forma continua o

Acumulativo

4

Indirecto

1

reiterada la acción que lo genera.
Efecto

EF

Es la relación causa- efecto de la
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manifestación del efecto sobre un
factor como consecuencia de una Directo

4

acción

Periodicidad

PR

Es la regularidad de la

Irregular y

manifestación del efecto, ya sea

discontinuo

de forma cíclica o recurrente,

Periódico

2

Continuo

4

1

impredecible en el tiempo y
constante en el tiempo.

Nota: Estos atributos se basan en la metodología de Conesa Fernández para la evaluación de
impactos ambientales. Fuente: (Victoria, 2003).

Una vez evaluados los criterios se valora la importancia del impacto con la Ecuación 1.
𝑰 = (+⁄−) 𝑿(𝟑𝑰 + 𝟐𝑬𝑿 + 𝑴𝑶 + 𝑷𝑬 + 𝑷𝑽 + 𝑴𝑪 + 𝑺𝑰 + 𝑨𝑪 + 𝑬𝑭 + 𝑷𝑹)

Ecuación 1.

Posteriormente se determina la escala en donde se encuentra cada impacto producido por
la actividad, esta valoración se muestra en la Tabla 19.
Tabla 19. Valoración de la escala

IMPACTO
Compatibles
Moderado
Severos
Críticos

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

COLOR

Nota: los colores fueron establecidos por los autores. Fuente: (Victoria, 2003).

4. Finalmente se realiza el modelo de valoración cualitativa basado en la
determinación de la importancia del impacto en el paso anterior, hallando la
valoración relativa y absoluta por filas y columnas. En este paso se deben tener en
cuenta las unidades de importancia de los factores que son objeto del impacto
identificado en la primera fase de la evaluación. Las unidades de importancia
consideran que cada factor representa una sola parte del medio y atribuye un peso o
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índice ponderal, este valor asignado a cada factor resulta de la distribución relativa
de mil unidades al total de los factores ambientales según el panel de expertos que
cumplieron con tres matrices de carácter complementario los cuales son
comparación por pares, comparación por rangos y ordenación por pesos. El instituto
Batelle-Colombus considera que las unidades de importancia del factor representan
su interés dentro de un sistema global, además, es el mismo para todos los
proyectos.
La valoración relativa (𝐼𝑅 ) se determina con la Ecuación 2.
𝑰𝑹 = ∑ 𝑰𝒊𝒋 . 𝑷𝒋 / ∑ 𝑷𝒋

Ecuación 2. Valoración relativa. Fuente: (Victoria, 2003).

Donde:
𝐼𝑖𝑗 = Importancia del impacto.
𝑃𝑗 = Unidades de importancia.
∑ 𝑃𝑗 = Sumatoria de las unidades de importancia.
Y La valoración absoluta (𝐼𝑗 )
𝐼𝑗 = ∑ 𝐼𝑖𝑗

Ecuación 3. Valoración absoluta. Fuente: (Victoria, 2003)

De esta forma se identifica las actividades más agresivas para el medio ambiente y
el factor que es más susceptible a una afectación teniendo en cuenta su fragilidad.
Para la identificación de las acciones más agresivas y factores más impactados se
tiene la valoración por columnas y filas respectivamente, teniendo en cuenta que el
signo negativo (-) es perjudicial y signo positivo (+) es beneficioso para el medio.
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Para la magnitud el cual es el grado de manifestación cuantitativa se debe tener en
cuenta la calidad ambiental del sitio en donde se va a llevar a cabo el proyecto, y de esta
manera poder predecir el cambio que tendrá en los factores involucrados, para hacer esta
evaluación es necesario contar con las gráficas de función de transformación las cuales
están diseñadas para cada factor, estas graficas las elaboró el instituto Batelle-Colombus,
sin embargo, fueron desarrolladas para evaluar los proyectos hidroeléctricos.
Según el experto Javier Toro Calderon quien tiene una especialización en gestión
ambiental y realizo una publicación en la Revista de Investigación Ambiental (RIA) sobre
métodos de evaluación de impactos ambiental en Colombia y el Ingeniero Ambiental
Adrián Zarate quien tiene una especialización en Evaluación de impactos ambientales, “la
metodología de evaluación de impactos según Conesa Fernández se utiliza actualmente sin
la predicción de la magnitud, ya que es invalido utilizar las gráficas de las funciones de
transformación para la predicción del cambio de la calidad ambiental con la puesta en
marcha cualquier otro proyecto”. Es por esto que la evaluación ambiental en este proyecto
no tiene el modelo de valoración cuantitativo, el cual es la segunda parte de la metodología
de Vicente Conesa Fernández.
Como última herramienta se desarrolló la matriz DOFA haciendo referencia a las
Debilidades internas, Oportunidades externas, Fortalezas internas y Amenazas externas, las
cuales tienen como objetivo examinar la interacción entre las características particulares de
esta actividad con los componentes sociales, ambientales y económicos del proyecto.
El análisis de este tipo de matrices se debe enfocar en resaltar como primera medida las
fortalezas y debilidades internas al compartir de manera objetiva y realista con las
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competencias y en segundo lugar la oportunidades y amenazas claves con el entorno
(Quijada, 2015).
Finalmente, se realizó la selección de la mejor alternativa para el uso de la porcinaza
después de su tratamiento de estabilización para la aplicación en Colombia, de acuerdo a
los resultados obtenidos a partir de la evaluación ambiental y el análisis DOFA, los cuales
se realizaron por cada uso identificado durante la ejecución del proyecto como se muestra
en la Figura 8.

• Recopilación de información
• Entrevistas

Identificación de las
alternativas del uso de
la porcinaza después su
tratamiento de
estabilización

Evaluación del impacto
ambiental de los
diferentes usos de la
porcinaza identificados.

Elaboración del
documento final

Selección de la
alternativa del uso de la
porcinaza para su
aplicación en Colombia
según las herramientas
de análisis como son las
matrices de evaluación
de impactos
ambientales y DOFA.

• Establecer los criterios de evaluación
según la metodología de EIA de
Vicente Conesa Fernández.
• Aplicar la matriz de evaluación de
impactos ambientales
• Determinar las condiciones actuales
del sector porcicultor en Colombia.

• Evaluar por la matriz DOFA.
• Seleccionar la mejor alternativa.

Figura 8. Diagrama de la metodología para el desarrollo del proyecto. Elaborado por autores.
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3. Resultados y Análisis
De acuerdo con la metodología expuesta en el apartado anterior, el trabajo se desarrolló
siguiendo los objetivos propuestos al inicio del proyecto y así mismo se presentarán los
resultados.
3.1. Usos de la Porcinaza
El comportamiento de la industria porcícola en Colombia ha evidenciado un crecimiento
del 14,8 % desde el año 2010 al año 2015 (Asoporcilcutores- Asociación Colombia
Porcicultoras, 2015) y con este crecimiento económico se ha desarrollado un nuevo reto en
el tema ambiental, como ya se ha mencionado la principal problemática ambiental es la
producción porcinaza, este es un residuo producido en todas las granjas porcícolas del país
que contiene principalmente materia orgánica que en contacto con los diferentes factores
(agua, suelo, aire) tiene un alto índice de contaminación, y con esto se ve afectado las
poblaciones cercanas.
Con el objetivo de regular y mejorar las buenas prácticas pecuarias dentro del sector
porcícola el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el año 2002 publicó una
guía ambiental en la cual contenía los procesos que se recomienda llevar a cabo para
reducir el impacto de la actividad económica. Este instrumento de regulación pretende que
la producción porcícola incluya los residuos en las diferentes prácticas agrícolas, para esto
se requiere que los residuos se vuelvan como insumos, reduciendo de forma paulatina el
mal manejo de la porcinaza y evitando la contaminación del medio ambiente. Sin embargo,
la guía ambiental menciona el uso de la porcinaza para la fertilización en donde profundiza
en el tema dando los pasos y los parámetros para porcicultor, pero en temas como la
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alimentación de ganado de carne y en la producción de biogás es muy superficial obviando
los parámetros que se deben tener en cuenta para la puesta en marcha de estos.
Cabe mencionar que el uso de la porcinaza cruda no es recomendable ya que para el uso
total de la porcinaza hay que haber reducido la cantidad de materiales que pueden ser
bioacumulables y producir un efecto de acumulación o sinergismo dentro de los factores,
estos materiales son materia orgánica, nitrógeno, fosforó, microorganismos patógenos,
entre otros elementos mencionados en el apartado 2.4.1 Composición.
Teniendo en cuenta la información recolectada en el apartado 1.6 tratamientos de
estabilización de la porcinaza, estos procesos permiten la reducir de parámetros que en las
condiciones originales causan un impacto negativo al medio, sin embargo, los productos
mantienen propiedades específicas de la porcinaza. Por lo tanto, los productos obtenidos
son incluidos dentro de las actividades agropecuarias en forma de abono, biogás, material
seco y ensilado tal como se muestra en la Figura 9; los procesos que se generan a partir de
este producto son la fertilización de suelos, producción de energía y alimento de ganado de
carne respectivamente.
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Lombricultura

Abono

Biofertilizante

Porcinaza (residuo
de las granjas
porcicola)
Biodigestor

Biogas

Metrial ensilado

Secado

Material seco

de energía

Abono

Producción

Compostje

Fertilización de suelos y cultivos

Usos

Alimentación de

Tratamientos

Figura 9. Las Líneas azules muestra la estabilización de la porcinaza teniendo en cuenta los
tratamientos que se llevan a cabo con esta; los cuadros amarillos hacen énfasis al proceso que sufre
la porcinaza y productos estabilizados que salen de cada tratamiento, finalmente los cuadros
anaranjados encierran en grupos de los posibles usos los productos estabilizados. Fuente: Adaptado
por las autoras de acuerdo a la información del apartado 1.6

A Continuación, se presenta de forma detallada cada uno de los usos potenciales de los
productos obtenidos del tratamiento de estabilización de la porcinaza identificados
anteriormente.
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3.1.1. Alimento.
El uso de la porcinaza estabilizada en la alimentación del ganado de carne obedece
principalmente al elevado contenido de minerales y nitrógeno como se explica en el
apartado Composición de la porcinaza, aunque cuenta con una pobre concentración de
energía (Galvis Pinzon & Acevedo Leon, 2008).
Como se explica en el apartado Tratamientos de estabilización, el secado y el
biodigestor aportan el producto estabilizado para este fin, obtenido un producto bajo en
nitrógeno amoniacal, eliminación parcial o total de los organismos patógenos, y
eliminación parcial o total de la humedad que contiene la porcinaza cruda.
El uso de la porcinaza en la alimentación del ganado de carne es un tema reciente en
investigación, aunque desde hace muchos años se ha tenido interés en su utilización. Varias
Autores como Smith (1970), Fontenot Sutton (1993), entre otros, afirman que desde el
punto de vista de costo minino de alimentación y de efecto sobre los rendimientos
productivos, la porcinaza se pueden incluir hasta un 18% de la materia seca en ganado de
carne de engorde y hasta 30% de la materia seca en ganado de leche (Parra Parra, Martinez
Sanchez, & Rincon, 2007).
El objetivo principal de esta práctica es la ganancia de peso en el ganado, de esta forma
hay seis factores que afectan directamente con el éxito o el fracaso del propósito, en Tabla
20. se describen estos factores.
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Tabla 20. Factores que influyen en la inclusión de la porcinaza como alimento.

Factor

Descripción
Se ha demostrado que la edad de los animales es importante ya que las

Edad del animal a

diferentes edades fisiológicas tienen un periodo de adaptación diferente.

suministrar la

Además, que a diferentes pesos el ganado tiene una mejor ganancia de peso

alimentación

que en otros pesos, se ha demostrado que antes de los 140 Kg y después de
los 300Kg hay una disminución de peso.

Periodo de
adaptación (factor
crítico)

Se ha demostrado que no todas las razas, edades fisiológicas y animales con
el mismo peso tienen el mismo periodo de adaptación.
La porcinaza no se puede suministrar de forma completa al ganado debido a
que este puede significar que los animales se enfermen. La alimentación se

Ingredientes para
complementar

ha complementado con fuentes de alimentación, forraje y forraje de pastoreo.
En fuentes de alimentación se ha utilizado maíz, sorgo, subproductos del
trigo, pulidoras de arroz, para la fuente de forraje se ha utilizado King grass,
Sorgo forraje, Taiwan, Merkeron, y finalmente en las fuentes de forraje de
pastoreo se ha utilizado estrella africana, Brachiari Brizantha, Guinea,
Jaragua, Brachiaria Brizantha más decumbens.
Esto se refiere si el ganado es confinado o semiconfinado, en cualquier caso,

Forma

el ganado debe recibir una fuente de forraje de pastoreo del 30 al 50% de la

suministrada al

comida para que la ganancia de peso no se vea afectado.

ganado

Además de esto se debe tener en cuenta que la alimentación del ganado de
carne tiene más demandas que las que la porcinaza, esta se debe incluirse en
la dieta en porcentajes de 20 al 60 % en la dieta del ganado.
Dependiendo de las razas en el ganado de carne hay un nivel de inclusión de
la porcinaza en la alimentación, esto quiere decir que no todas las razas

Raza

asimilan ni se adaptan de igual forma. Criollo, Brahman, Brahman europeo,
son especies en las que se han realizado la práctica de alimentación con
porcinaza.

Producción de la

De acuerdo a la forma de recolección y de almacenamiento la porcinaza
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porcinaza

puede perder elementos nutricionales tales como proteínas nitrogenadas o
aminoácidos.

Nota: Se muestran los factores que pueden afectar en la alimentación con porcinaza a las especies a
alimentar. Fuente: (Parra Parra, Martinez Sanchez, & Rincon, 2007).

En la Tabla 21. Se muestra la ganancia en peso que se ha registrado con diferente
porcentaje de inclusión de la porcinaza en el ganado de carne. Como se puede observar a
medida que se incluye mayor porcentaje de porcinaza en la alimentación se presenta una
disminución de ganancia de peso en el animal alimentado.
Tabla 21. Ganancia de peso del ganado con la inclusión de la porcinaza estabilizada.

Nivel de porcinaza

20

40

60

Ganancia de peso

0,820

0,775

0,690

Nota: el nivel de porcinaza está representado en % en la inclusión en el alimento, y la ganancia de
peso de expresa en kg/día. Fuente: (Parra Parra, Martinez Sanchez, & Rincon, 2007).

En Colombia la inclusión de la porcinaza en la alimentación de ganado de carne es un
tema reciente, universidades como la universidad de ciencias aplicadas y ambientales
utilizaron el concepto de estabulación desarrollando una técnica para hacer la alimentación
de ganado porcino, bovino y aves. En el Figura 10. se muestra la técnica que han
desarrollado, en este se muestra las entradas al tratamiento la porcinaza cruda, melaza y
estimuladores de crecimiento bacteriano para convertir la porcinaza en proteína cruda y
posteriormente mezclar con el suplemento el cual depende de las necesidades nutricionales
del ganado a que se le va a suministrar el alimento. Para el ganado bovino se utiliza como
suplemento palmiste y cascarilla, para el ganado porcino se utiliza arroz y soya.
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Figura 10. Proceso que se lleva a cabo para la alimentación con porcinaza. La línea amarilla
muestra el flujo de la porcinaza una vez sale del tratamiento de estabilización. Información
recopilada por autores fuente: (Londoña, 2011).

Esta técnica se puede utilizar en cualquier granja del país, no depende de condiciones
climáticas ni geográficas; para tener un mayor rendimiento en el sistema productivo se
recomienda que se utilice en granjas que haya dos o más producciones, por ejemplo, que
haya ganado bovino y porcino, generando un insumo para una actividad y eliminar los
vertimientos por parte de la actividad porcina.
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3.1.2. Fertilizante.
Las plantas necesitan macronutrientes como el carbón (C), hidrogeno (H), oxigeno (O),
nitrógeno (N), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg) y azufre (S), los cuales son
fundamentales para llevar a cabo los procesos al interior de la planta, en consecuencia estos
componentes los necesita en mayor cantidad; los micronutrientes como hierro (Fe),
manganesio (Mn), boro (B), molibdeno (Mo), cobre (Cu), zinc (Zn), cloro (Cl) son
elementos que se necesitan en menor cantidad, una deficiencia de estos causa una carencia
para realizar sus procesos y en exceso se presenta toxicidad en la planta (Universidad de
Antiquia, 2003). De acuerdo a esto y la composición mencionan anteriormente en el aparto
1.5.1 Composición de la porcinaza, se crea el interés de utilizar la porcinaza estabilizada en
la fertilización de cultivos forrajeros, estos cultivos son utilizados por los agricultores
principalmente en la explotación de ganado vacuno, sin importar la forma de crianza. Este
tipo de fertilizantes se restringe a este tipo de cultivo, debido a que la legislación
colombiana evita la utilización de fertilizantes a base de cualquier excremento para cultivos
de consumo humano.
Según el seminario Materiales orgánicos en la Agricultura realizado por la Universidad
Nacional en la ciudad de Medellín en el año 2003 “la excreta porcina no es un agua residual
que deba ser sometida a tratamiento descontaminador para poder ser descargada luego a un
cuerpo de agua o sometida a disposición final mediante infiltración. La excreta porcina es
un recurso, es un insumo agrícola que se recicla, y los insumos no se someten a tratamiento
descontaminador”. Sin embargo, los impactos se han hecho visibles a lo largo del tiempo
tanto en Colombia como en otros países como Perú y México, y las autoridades
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ambientales empieza a regular el uso de las excretas porcinas las cuales deben pasar por un
proceso de estabilización antes de su uso.
Varias organizaciones como PorkColombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
sostenible, y las Universidades como la Universidad Nacional de Bogotá y de Medellín han
desarrollado varias metodologías para desarrollar un plan de fertilización con la porcinaza
estabilizada, evitando el mal uso de esta y así mismo los impactos ambientales generados.
Para la fertilización con porcinaza se debe tener en cuenta las siguientes características
del suelo en donde se va a aplicar la porcinaza. Estas características se muestran en la Tabla
22.
Tabla 22. Características del suelo.

Característica

Significado

Afectación

Es el contenido en humedad de un

Densidad
volumétrica.

suelo sometido a drenaje libre

Cuando el valor de la densidad

después de un riego intenso o

volumétrica es muy alto como

fuertes lluvias durante 48 horas.

en suelos de textura fina, hay

La capacidad volumétrica se ha

limitación para aplicación de

relacionado con la retención de

excreta debido a la alta

humedad por la fuerza capilar que

escorrentía que puede presentar

ejerce el agua en los suelos

en el momento del riego, por

subsaturados, a menudo los suelos

otro lado, si la densidad es baja

con texturas finas tienen un

las aplicaciones deben hacerse

promedio de densidad volumétrica de forma moderada para evitar
de 0,33 bar (33 kPa) y en texturas

la infiltración total del

gruesas se encuentra en 0,1 bar

fertilizante.

(10 kPa).
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En los suelos con alta CIC
pueden intercambiar y retener
grandes cantidades de cationes
El nivel de CIC indica la
Capacidad de

habilidad de los suelos para

intercambio de

retener cationes y ponerlos a

cationes (CIC).

disponibilidad de las plantas
según sea la demanda de
nutrientes

liberados en el proceso de
mineralización de la excreta,
generando un máximo de
aprovechamiento de los
nutrientes. Por otro lado, los
suelos con bajo índice tendrán
alta probabilidad de
contaminación de aguas
subterráneas si la frecuencia de
aplicación es alta.

Es una medida de la distancia
desde la superficie del suelo hasta
Profundidad de

la roca madre. Una profundidad

la roca madre.

baja no permite la adecuada
filtración, retención ni
mineralización de los productos
en el suelo

Si la excreta y los productos de
la mineralización se acumulan
sobre una roca madre fracturada
hay una alta posibilidad de
contaminar acuíferos
semiconfinados o confinados
Una poca profundidad no

Es la distancia desde la superficie

permitirá suficiente filtración o

Profundidad de

del suelo hasta la máxima

retención de la excreta o sus

la tabla de agua.

elevación anual de la tabla de

productos de mineralización y

agua

el potencial de contaminar
aguas subterráneas es alto

Inundación.

En suelos con probabilidad de

Perdida de nitrógeno por

inundación, mayor será la

procesos anaerobio y riego de

probabilidad de contaminar aguas

contaminación de aguas

superficiales por escorrentía y

superficiales.
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erosión. Además, se crea
condiciones anaeróbicas en el
suelo incrementa la pérdida de
nitrógeno mediante
desnitrificación.

Encharcamiento.

El encharcamiento ocurre en

En estas zonas no debería

depresiones cerradas donde el

aplicarse excreta por el riesgo

agua solo puede escapar por

de contaminar el agua

percolación, transpiración o

encharcada y otras aguas

evaporación

superficiales.

La cobertura vegetal funciona
Cobertura

como filtro para el transporte de

vegetal.

sólidos por escorrentía y además
ayuda a absorber los nutrientes
con mayor facilidad.

Fertilizante en suelos con poca
cobertura vegetal aumenta el
riesgo de contaminación por
escorrentía y la mineralización
de los nutrientes sin ser
aprovechado por las plantas.

El pH (potencial de hidrógeno)
determina el grado de adsorción
de iones (H+) por las partículas del
pH.

suelo e indica si un suelo está
acido o alcalino. Es el indicador
principal en la disponibilidad,
solubilidad y movilidad de

La actividad de los organismos
del suelo es inhibida en suelos
muy ácidos evitando una
descomposición microbial de
las excretas.

nutrientes para las plantas
La pendiente de los suelos está
Pendiente

relacionada con la cantidad de
escorrentía, erosión y la facilidad
de usar maquinarias para el riego.

Suelos con una pendiente media
o alta no se debería hacer el
riego de las excretas como
fertilizantes ya tienen un riesgo
de contaminación alto.

Nota: En la Tabla se puede ver la afectación de la porcinaza sin que haya las condiciones óptimas
en los suelos para la aplicación de la porcinaza estabilizada. La información es recopilada por
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autores y basada en (Departamento Agroforestal de la Universidad Politecnica de Madrid, 2008);
(Departamento técnico de la Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003); (FAO, 2016).

Al igual que las condiciones de los suelos son importantes y se deben estudiar antes de
hacer la fertilización, también se debe tener en cuenta la forma química de los nutrientes
presentes en la porcinaza y la cantidad, aunque en estudios realizados se ha determinado el
contenido de nutrientes de la porcinaza, es importante hacer un análisis para determinar
estos, ya que como se mencionó anteriormente la composición de la porcinaza depende de
la forma de recolección, etapas fisiológicas y las características climáticas presentes en el
lugar, esto hace que la composición varié de una granja a otra. Además, se debe tener en
cuenta la disponibilidad de los nutrientes una vez aplicada la porcinaza ya que el total de
nitrógeno presente en la fertilización tiene un 60% en forma mineral, 20% en forma de
mineralización rápida y el 20% de forma lenta de mineralización (Departamento técnico de
la Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003), esto quiere decir que el nitrógeno puede
tener una disponibilidad hasta de dos años después de su aplicación.
Elaboración del plan de fertilización con porcinaza
El plan de fertilización además de evitar la contaminación de suelos, aguas subterráneas
y superficiales, ayuda a maximizar el uso de los nutrientes presentes en las excretas
evitando el uso de fertilizantes comerciales. Para poder realizar un plan de fertilización se
debe tener en cuenta los siguientes aspectos:
-

Conocimiento del contenido nutricional de la porcinaza.

-

Programa de análisis de suelos.

-

Mantenimiento de registros de los lotes de fertilización y las ratas de aplicación.

-

Capacidad de almacenamiento
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-

Disponibilidad de tierras para la aplicación de la porcinaza

-

Aplicación uniforme.

-

Edad de las cosechas.
El procedimiento para calcular la fertilización con excretas porcinas tiene los siguientes

pasos:
1. Nitrógeno producido en las excretas: se realiza el inventario de población porcina
y de la caracterización de las excretas se determina las cantidades diarias y anuales
del nitrógeno producido (Departamento técnico de la Universidad Nacional, Sede
Medellin, 2003).
2. Necesidades de nitrógeno del cultivo: Se determina la cantidad de nitrógeno que
requieren los cultivos a los cuales se va hacer fertilización con las excretas, este
cálculo se realiza al año por unidad de superficie (Departamento técnico de la
Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003).
3. Balance del fertilizante: Se pasa a analizar si la producción de nitrógeno con que
se cuenta es suficiente o no para fertilizar la superficie de tierra que se tiene en
cultivo, para esto se debe dividir la cantidad anual de nitrógeno que se produce por
las necesidades del cultivo, de esta forma se obtiene la superficie de cultivo que es
posible fertilizar con las excretas. También se puede dividir las necesidades de
nitrógeno por la cantidad de nitrógeno presente en cada unidad de volumen de
excreta, obteniendo el número de unidades de excretas que se deben aplicar
anualmente por cada unidad de superficie del cultivo (Departamento técnico de la
Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003).
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4. Superficie de cultivo: Una vez calculado la cantidad de nitrógeno que se debe
aplicar por unidad de superficie y de la cantidad de nitrógeno que se produce cada
día, se calcula la superficie de cultivo que se puede fertilizar con la producción
diaria de la porcinaza (Departamento técnico de la Universidad Nacional, Sede
Medellin, 2003).
5. Número de días de aplicación: A partir del área de cada lote de cultivo o potrero
se calcula el número de días que se debe aplicar la porcinaza en el lote en cada
cosecha (Departamento técnico de la Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003).
6. Tiempo de riego: A partir de la cantidad de porcinaza que se debe aplicar en cada
unidad de superficie se calcula el tiempo riego por lote a fertilizar. (Departamento
técnico de la Universidad Nacional, Sede Medellin, 2003).

En la Figura 11. se muestra el plan de fertilización.
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Figura 11. Elaboración del plan de fertilización con porcinaza. Las líneas amarillas punteadas
muestran el flujo dentro del cuadro. Para el balance del fertilizante se utiliza como nutriente base el
nitrógeno. Fuente: Autores.
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3.1.3. Producción de energía.
Las fuentes de energía que actualmente se desarrollan alrededor del mundo son muy
contaminantes y aportan una gran cantidad de emisiones que contribuyen directamente al
fenómeno del calentamiento global con sustancias como el dióxido de carbono, es por ello
que se han buscado diferentes formas de producción “limpia” la cual se refiere a menos
emisiones de gases invernaderos (González Salcedo & Olaya Arboledad, 2009), es por esto
que se ha estudiado el potencial energético de la materia orgánica como las excretas
porcinas y estas han conllevado a un aumento de estructuras que lo produzcan, además es
una alternativa para tratar y reducir los residuos de la actividad porcícola.
El biogás es un gas combustible que se puede obtener a partir de cualquier tipo de
biomasa la cual es materia orgánica como a madera, desechos agrícolas y el estiércol
animal. El mecanismo predominante par la conversión de biomasa en biogás es la
conversión bioquímica o digestión de biomasa orgánica que debe entenderse como un
proceso natural (Vinasco, 2012) . Sin embargo, la forma de aprovechar la biomasa
inmediatamente es la digestión anaeróbica en un tanque cerrado llamado ‘biodigestor’. La
biomasa se mezcla en el digestor con agua para formar una suspensión (Universidad
Industrial de Santander, 2006).
En la Tabla 23. se describe las fases por la cual la biomasa se descompone y produce el
biogás.
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Tabla 23. Descripción de la descomposición de la biomasa.

Fase

Descripción

Primera fase:

La biomasa se descompone por hidrólisis enzimática y

Licuefacción

fermentada para la producción principalmente se ácidos y
alcoholes

Segunda fase:

Las bacterias metanogénicas presentes en el tratamiento

Gasificación

rompen los ácidos y alcoholes para producir metano, dióxido
de carbono, nitrógeno y ácidos sulfhídrico.

Nota: Se describen las fases por la cual la materia orgánica se descomponen en el biodigestor.
Realizado por autores, información basa en (Vinasco, 2012).

La producción de biogás depende de la cantidad y el tipo de materia adicionada al
sistema, así mismo como las condiciones psicométricas del aire en el interior de sistema
(Universidad Industrial de Santander, 2006).
El biogás como se mencionó anteriormente el biogás es una mezcla de gases producto de
la descomposición de la biomasa, en la Tabla 24. se muestra la composición del biogás y se
muestran los porcentajes en los cuales los gases están presentes en la mezcla.
Tabla 24. Porcentaje de gases que contiene el biogás.

Componente

Composición
aproximadamente

Componente

Composición
aproximadamente

CH4

60-70

CO

0.1

CO2

30- 40

O2

0.1

H2

1.0

H2S

0.1

N2

0.5

Nota: El mayor componente presente en el biogás es el metano con un 60 a 70% del contenido total
y el que tiene menor concentración del ácido sulfúrico, sin embargo, este componente hace que el
biogás sea un elemento altamente oxidable. Fuente: (Galvis Pinzon & Acevedo Leon, 2008)

En diferentes estudios realizados por diferentes Universidades en Colombia y
PorkColombia ha determinado que la producción de biogás por día de un cerdo adulto es de
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0.28 a 0.34 m3 y su poder calorífico es de 18,83 a 26.36 MJ/m3 en la Tabla 25. se muestra
la cantidad que un metro cubico de biogás escapas de reemplazar.
Tabla 25. Combustibles que el biogás puede remplazar.

Combustible

Cantidad que remplaza(kg)

Gas propano

0,46

Carbón

0,74

Leña

2

Nota: La producción energía con biogás tiene una relación de 1:2 con respecto a la producción de
energía por quema de leña siendo este el valor más representativo del reemplazo de la producción
de energía por gas propano, carbón y leña. Fuente: (Universidad Industrial de Santander, 2006).

Además de remplazar los combustibles fósiles anteriormente mencionados, un metro
cubico de biogás puede evitar la deforestación de 0,35 Ha de bosque con un promedio de
vida de 10 años (Universidad Industrial de Santander, 2006).
Según un estudio realizado en la Universidad Industria de Santander Colombia está en
condiciones de producir 202.430.141,7 m3/año de biogás a partir del estiércol generado
anualmente en las granjas porcícolas, los cuatro departamentos con mayor capacidad de
producción de biogás es Antioquia, Cundinamarca, Valle del cauca y Córdoba (Universidad
Industrial de Santander, 2006).
Debido a que el gas tiene un porcentaje de ácido sulfúrico hace que el uso de biogás se
tenga que pasar por un proceso antes de su aprovechamiento, en general para poder retirar
los niveles de ácido sulfúrico y evitar la corrosión de las partes metálicas en donde se va
hacer el aprovechamiento se pasa el biogás por un filtro con virutas de metal oxidados. En
la Figura 12. se muestra el proceso del aprovechamiento del biogás.
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Figura 12. Proceso de aprovechamiento del biogás. Las líneas amarillas punteadas muestran el
flujo del proceso de aprovechamiento del biogás. Elaborado por Autores.
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3.1.4. Condiciones actuales de los usos de la porcinaza
3.1.4.1. Entrevistas sobre los usos de la porcinaza
Se realizaron seis entrevistas a personas involucradas en el sector porcícola, es
importante aclarar que el tipo de pregunta se adecuo al tipo de persona que se iba a
entrevistar, es decir que las preguntas para los funcionarios de las entidades colaboradoras
al sector y al personal profesional cambian ligeramente con respecto a los porcicultores
adecuando estas a la experiencia que ellos han tenido desde su labor en la granja. En la
Tabla 26 se muestran las preguntas que se realizaron al personal profesional y a los
porcicultores.
Tabla 26. Preguntas de las entrevistas

N°
pregunta
1
2

3

4

PERSONAL PROFESIONAL

PORCICULTORES

¿Qué función cumple?

¿Qué función cumple?

¿Qué es la porcinaza, cual es la

¿Qué es la porcinaza, cual es la

composición?

composición?

¿Cuál es el sistema productivo de las

¿Conoce sobre el sistema productivo de

granjas porcinas que conoce?

las granjas porcinas?

¿Cuál es la problemática ambiental que se
presenta en el sector porcícola?

¿En el tiempo que usted ha estado como

¿Cuál es la afectación social que se presenta productor de porcinos ha tenido algún
5

sobre los residuos generados en el sector

problema con las autoridades ambiental?

porcicultor?
¿Conoce los tratamientos para tratar la
6

7

porcinaza y cuáles son los más aplicados en

¿Cómo se hace el tratamiento de la

Colombia?

porcinaza y que controles aplican dentro

¿Cuáles son los controles que se deben

del proceso?

tener en el tratamiento de estabilización de
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la porcinaza?
8

¿Cuáles son los usos de la porcinaza

¿Cuál es el uso que le dan a la porcinaza

estabilizada?

después del tratamiento?
¿Actualmente hay problemas con los

¿Cuáles serían los impactos ambientales y
9

sociales que se pueden evidenciar poniendo
en marcha estos?

vecinos por el uso que se está haciendo
con la porcinaza?
¿Con el uso que le están dando a la
porcinaza evidencia cambios, y que
problemas ha visto con esta actividad?

Nota: las preguntas fueron formuladas por los autores teniendo en cuenta en nivel de
escolaridad de los entrevistados.
A continuación, se relaciona el cargo y donde se realizó la entrevista con el Anexo
respectivo:
1. Coordinara de Gestión Ambiental de PorkColombia, PorkColombia Anexo 1.1.
2. Director de gestión ambiental del sector agropecuario, Ministerio De Medio
Ambiente Y Desarrollo Sostenible. Anexo 1.2.
3. Ingeniero Ambiental del sector porcicultor. Anexo 1.3.
4. Porcicultor, Cagua. Anexo 1.4
5. Administrador de una granja porcícola, Cogua. Anexo 1.2
6. Técnico pecuario y administrador de la granja porcícola, Sibate. Anexo 1.6
Teniendo en cuenta que las preguntas son de tipo abiertas y que no tienen datos
estandarizados dentro de las personas entrevistadas, se realiza una unificación de resultados
siempre y cuando lo permita la respuesta. A continuación, se presenta el análisis de las
entrevistas de acuerdo a las preguntas que se lograron unificar.
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Pregunta N° 2.
Tabla 27. Resultados de la pregunta N°2

Conoce sobre el sistema productivo

Si, se pueden encontrar
diferentes sistemas
productivos lo cual
depende de la etapa del
cerdo.
5

Sí, no soy
indiferente

1

Fuente: Autores.

En la Figura 13. se puede observar que, aunque no hay un desconocimiento de los sistemas
productivos del sector porcicultor hay un 17% de la muestra que no tiene claridad sobre
esto.
2. Conoce sobre el sistema productivo
17%

83%

Si, se pueden encontrar diferentes sistemas productivos lo cual depende de la etapa del
cerdo.
Si, no soy indiferente

Figura 13. Diagrama de torta de la primera pregunta. Esta grafica fue elaborada por los autores.
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Pregunta N° 3
Tabla 28. Resultados de la Pregunta N° 3.
Sí, pero no se
debe hablar de un
residuo si no de
un subproducto
para adicionar a
otras actividades

Si,
Residuo de
origen
orgánico

Si,
excretas de
los
marranos

1

2

3

¿Qué es la porcinaza, cual es la composición?
Nota: elaborado por autores

De igual manera, durante la entrevista realizada a la Coordinadora de la gestión ambiental
de PorkColombia y el Director de la gestión ambiental del sector agropecuario del
Ministerio De Medio Ambiente Y Desarrollo Sostenible- MADS, se pudo observar la
diferencia entre la visión que tiene sobre la porcinaza, ya que en PorkColombia considera
una oportunidad como el insumo de un proceso dentro de la misma granja, en cambio, para
el ministerio es un residuo que necesita control y manejo.
3. ¿Qué es la porcinaza, cual es la composición?
17%

50%
33%

Si, no se debe hablar de un residuo si no de un subproductos para adicionar a otras actividades
Si, Residuo de origen orgánico
Si, excretas de los marranos

Figura 14. Diagrama de torta de la pregunta N° 3. Elaborado por autores.

En la Figura 13. Se muestra que el 33% de la muestra considera la porcinaza como un
residuo orgánico.
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Pregunta N° 6
Tabla 29. Resultados de la pregunta N° 6.
Tanques
Lechos Compost Vermicompost Cribas Biodigestor
estercoleros
de
secado
6. ¿Conoce los
tratamientos para tratar la
4
4
3
1
1
1
porcinaza?
Fuente: Autores.

Los tratamientos que mayor frecuencia dentro de las personas que se entrevistaron son el
tanque estercolero y los lechos de secado, sin embargo, la coordinadora de gestión de
PorkColombia muestra que el tratamiento que mayor frecuencia tiene a nivel nacional es el
compost ya que este tratamiento también sirve para el control de la mortalidad de la
población de los cerdos dentro de la granja.

6. ¿Conoce los tratamientos para tratar la porcinaza y
cuales son los mas aplicados en Colombia ?

7%

tanques estercoleros

7%
7%

29%

lechos de secado

compost
vermicompost
21%

cribas
29%

biodigestor

Figura 15. Diagrama de torta de la pregunta N° 6. Elaborado por los autores.

En la Figura 15. Se puede observar que los usos con mayor frecuencia son los tanques
estercoleros y compostaje con un porcentaje del 29%.
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Pregunta N° 8
Tabla 30. Resultados de la pregunta N°8.

8. ¿Cuáles son los usos que se le puede dar a la porcinaza
estabilizada?
Fuente: Autores.

Fertilizació
n

Alimentació
n

Producció
n de
energía

6

0

2

Se pudo evidenciar que el uso con más frecuente es la fertilización a pastos debido a su
fácil tratamiento de estabilización, además, la mayoría de granjas desarrollan más de una
actividad agropecuaria generando un ciclo productivo para este residuo. Por otro lado, la
alimentación con porcinaza estabilizada no es aceptada por las personas entrevistas debido
a las condiciones sanitarias, además, que está prohibida por la legislación colombiana.

8. ¿Cuales son los usos que se le puede dar a la porcinaza
estabilizada?

25%
Fertilización
Alimentación

0%

Producción de energia
75%

Figura 16. Diagrama de torta pregunta N° 8. Elaborado por autores.

En la Figura 16. Se muestra que el 75% de la muestra lleva a cabo el uso de fertilización.
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3.1.4.2. Visitas a granjas porcícolas
Para conocer la situación actual del manejo de los usos que se identificaron, se realizaron
visitas a tres granjas porcícolas, donde se diligenciaron listas de chequeo. Estas listas se
encuentran estructuradas en tres partes con los siguientes aspectos más relevantes:
1. Durante el recorrido
¿Qué tipo de granja es?
¿Cuántos años lleva la granja en la actividad?
¿En promedio cuántos cerdos se manejan en la granja?
¿Qué cantidad de comida le dan al día?
¿Qué cantidad de agua les dan a los cerdos al día?
¿Actualmente aplica alguna norma dentro de la granja?
¿Han tenido alguna queja por parte de la población aledañas frente a la actividad de la
granja?
2. Encargado de la visita
¿Cuánto tiempo lleva desarrollando las funciones dentro de la granja?
¿Sabe que es la porcinaza?
¿Qué intensidad percibe por la presencia de olores ofensivos producto de los residuos?
3.

Observaciones del recorrido

¿Se observa manejo de residuos haciendo énfasis en la porcinaza?
¿Qué afectaciones ambientales se observan del manejo de la porcinaza en la granja?
¿Qué afectaciones sociales se observan del manejo de la porcinaza en la granja?
¿Qué olor se percibe a la hora de la visita?
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3.1.4.2.1. Primera Granja.
La primera granja que se visitó está ubicada en la vereda La Plazuela del municipio de
Cogua – Cundinamarca como se muestra en la Figura 17.

Figura 17. Vista satelital de la Granja. Fuente: Google Maps.

Las coordenadas de la granja se muestran en la Tabla 31.
Tabla 31. Coordenadas Geográficas.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
5°04'06.1" N

73°58'55.5" W

Nota: La granja está ubicada a 5,3 kilómetros de la zona urbana de la vereda plazuela.
Cundinamarca. Fuente: Google Maps.

Dentro de lista de chequeo se encontró que visita fue atendida por los dueños y
administradores de la granja, llevan en el oficio aproximadamente 10 años. Es una granja
de pequeña producción en donde se manejan 40 cerdos en promedio al mes, se manejan un
ciclo completo, esto quiere decir que están todas las etapas fisiológicas.
En esta graja le dan un manejo a la porcinaza el cual es la separación líquido- sólido, la
fracción líquida la almacenan en un tanque estercolero y la fracción solida es suministrado
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al proceso de compost que tienen en la granja como se observa en la Figura 18, una vez se
realice el tratamiento de estabilización la porcinaza se utiliza como fertilizante de pastos
dentro de la misma granja para alimento de ganado vacuno.
Figura 18. Tanque estercolero para tratamiento de porcinaza liquida.

Nota: Foto tomada por autores.
Los problemas que se observan dentro del recorrido en el uso de la porcinaza líquida es
que no tiene un sistema de riego adecuado, la manguera está en un punto fijo y esta no es
trasladada de sitio durante la aplicación, esto hace que la manguera de distribución se
convierta en un punto de vertimiento fijo para el suelo, aunque, la parcela en donde se hace
el riego se observa que tiene una pendiente, se evidencia que no hay una distribución
adecuada ya que hay lugares que no son fertilizadas. Dentro de la visita no se siente olores
desagradables ya que no se estaba haciendo el riego de la parcela, en el compost no se
evidencia olores desagradables. En el Anexo 2.1 se encuentra la lista de chequeo que se
diligencio en el momento de la visita.
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3.1.4.2.2. Segunda Granja.
La segunda graja esta se encuentra ubicada en Cogua-Cundinamarca al igual que la
primera, la ubicación se muestra en la Figura 19.

Figura 19. Vista satelital de la granja. Fuente: Google Maps.

Las coordenadas geográficas se muestran en la Tabla 32.
Tabla 32. Coordenadas Geográficas.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
5°04'06.1" N

73°58'55.5" W

Nota: La granja está ubicada a 1.4 kilómetros de la cabecera municipal del municipio de CoguaCundinamarca. Fuente: Google Maps.

Dentro de la lista de chequeo se puede observar que la visita fue atendida por el

administrador de la granja, lleva en el oficio aproximadamente 5 años. Es una granja de
pequeña producción en donde se manejan 160 cerdos en promedio al mes, la producción es
de solo levante y engorde.
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En esta granja le dan un manejo a la porcinaza el cual es el almacenamiento en un taque
séptico como se muestra en la Figura 19.

Figura 20. Tanque estercolero de la segunda visita. Fuente: Autores.

La porcinaza por medio de drenaje es conducida a este tanque sin separación, dentro del
tanque tiene un tiempo de retención de tres días y le aplican criolina y bioklin (ayuda a la
descomposición microbiana de la materia orgánica), una vez pasado los tres días se aplica
la porcinaza estabilizada en pastos de consumo de ganado bobino como se muestra en la
Figura 21.

Figura 21. Riego a pastos con manguera. Foto tomada por autores.
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Los problemas o situaciones perjudiciales para la graja en cuento al manejo de la
porcinaza han sido evidentes, ya que se observa que en el tratamiento de la porcinaza aún
hay fracciones sólidas de gran tamaño, por otro lado, esta es aplicado por medio de una
manguera, lo cual hace que se vuelva un vertimiento directo al suelo. Los problemas más
evidentes son las costras de la fracción sólida en el suelo, evitando que haya un crecimiento
de especies vegetales como se muestra en la Figura 21 y produce un mal olor.

Figura 22. Problemas de encostramiento de porcinaza en el suelo. Foto tomada por Autores.

Además, presento una capa de porcinaza de 10 cm aproximadamente en uno de los
campos, provocando condiciones totalmente anaerobias en el suelo y cero crecimientos
vegetales.
Dentro del recorrido si se evidenciaron malos olores con una intensidad mayor cerca del

tanque séptico y con menor intensidad en los campos en donde se está haciendo el riego.
En el anexo 2.2 se encuentra la lista de chequeo que se diligencio en el momento de la
visita
3.1.4.2.3. Tercera granja.
La tercera graja se encuentra ubicada en la vereda Techo Alto en el municipio SibateCundinamarca, la ubicación se muestra en la Figura 23.
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Figura 23. Ubicación geográfica. Fuente: Google Maps.

En la Tabla 33. se puede observar las coordenadas geográficas que tiene la granja.
Tabla 33. Coordenadas Geográficas.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

4°29'55.3"N

74°16'19.6"W

Nota: La granja está ubicada aproximadamente a 4,6 kilómetros de la cabecera municipal del
municipio de Sibate- Cundinamarca. Fuente: Google Maps.

De acuerdo a la lista de cheque que se diligencio se encuentra que la visita fue atendida
por el técnico pecuario de la granja, que actualmente ayuda con las obligaciones de la
alimentación, limpieza, tratamiento y usos de la porcinaza.
Actualmente es una granja de pequeña producción de engorde en donde en promedio
manejan 80 cerdos que se entran en un peso 20 Kg y se completa el ciclo cuando logran el
peso de 105 Kg, los cerdos se están separados en corrales dependiendo del peso que tengan.

100

En primer lugar, se encontró el tanque de recolección donde se realizan el tratamiento de
secado, esto se muestra en la Figura 24.

Figura 24. Tanque de recolección y tratamiento de secado. Foto tomada por autores.

Figura 25. Primera fase de trituración del fertilizante. Foto tomado por autores.
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Una vez obtenido el material seco, se pasa por la trituradora evitando que haya fracciones
gruesas y se produzcan encostramientos durante la aplicación del fertilizante, en la Figura
25 se ve la primera fase de trituración del material deshidratado.
3.2. Evaluación Ambiental
Para poder determinar la mejor alternativa se realiza la evaluación ambiental según la
metodología de Vicente Conesa Fernández por cada uso identificado, las evaluaciones
ambientales se presentan de forma individual y siguen los pasos descritos anteriormente en
la metodología.
3.2.1 Alimentación
En primer lugar, se llevó a cabo la identificación de las actividades en las etapas de
construcción, funcionamiento y mantenimiento, para esto tenemos:
1. Construcción y adecuación: se contempla la adecuación y construcción de las áreas
de mezclado, almacenamiento, disposición de residuos, vías de acceso y
comunicación entre áreas. Las actividades que intervienen en esta etapa son:
•

Preparación del terreno

•

Construcción

•

Instalación de equipos y accesorios

2. Funcionamiento: se tiene en cuenta las actividades que intervienen para la puesta en
marcha del uso. Las actividades que intervienen en esta epata son:
•

Mezclado, en donde a su vez encontramos el transporte del material al área
de mezclado, la acción misma de mezclado y finalmente el empacado del
material para su posterior almacenamiento.

•

Almacenamiento, en donde a su vez encontramos el transporte del área de
mezclado al área de almacenamiento y el almacenamiento del material ante
de su distribución.
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•

Distribución, en donde se encuentra el transporte del área de
almacenamiento a las áreas donde se va a distribuir el alimento, y
adicionalmente, se contempla la alimentación al ganado de carne

3. Mantenimiento: se contempla el mantenimiento de las aéreas y las maquinarias que
se utilizan durante el proyecto.
Una vez identificadas las actividades dentro del uso se identifica los aspectos ambientales
que produce cada actividad anteriormente descritas y así mismo se establece el factor que
será afecto. En la Tabla 34 se muestra la Matriz de causa- efecto para el uso de
alimentación con la porcinaza estabilizada.
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ACCIONES DEL USO

SUELO
FLORA
MEDIO BIOTICO
FAUNA
INFRAESTRUCTURA
MEDIO SOCIOECONOMICO

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

Contaminación Atmosférica
Olores
Generación de ruido
Perdida de suelo
Estabilidad del ecosistema
Ganado de carne
Infraestructura
Vectores
Salud
Generación de residuos
Productividad agrícola
Reutilización de recurso

3.2 Mantenimiento de equipos

3.1 Mantenimiento de áreas

2.3.2. Distribución en los comederos

2.3 Distribución

2.3.1. Transporte

2.2.2. Almacenamiento

2.2 Almacenamiento

2.2.1. Transporte

X
X

2.1.3 Empacado

X

2.1.2. Mezclador

X

2.1 Mezclador

2.1.1. Transporte

X

1.1.3. Instalación de equipos y accesorios

1.1.2. Construcción

MEDIO FISICO

AIRE

ASPECTOS AMBIENTALES

1.1.1. Preparación del terreno

1.1 Área de mezclado, almacenamiento,
disposición de residuos, vías de acceso y
de comunicación

FACTORES AMBIENTALES

3. Mantenimiento

2. Alimentación

1. Adecuación y construcción

X
X

X
X
X

X
X

X
X
X

X

X

X

X
X

X
X

X

X
X

X
X

X

. Tabla 34. Matriz Causa-efecto del uso de la alimentación con porcinaza estabilizada

Nota: Los cuadros rojos representan una afectación negativa al igual que el signo (-), los valores de
color piel son producto de la depuración. Elaborado por autores.
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Para tener una idea más clara de la afectación que tiene las acciones frente al medio, se
realiza la descripción del impacto. En el Anexo 3.2 podemos observar en las cuatro
primeras columnas las etapas, actividades, la descripción y el aspecto que produce cada
actividad, finalmente en las próximas tres columnas se encuentra el factor impactado, el
carácter beneficioso o perjudicial del impacto y finalmente la descripción del impacto.
Una vez identificado el impacto que cada acción tiene sobre el medio se realiza la
valoración de la importancia del impacto, la cual permite obtener la valoración cualitativa
de la evaluación ambiental, para esto se tuvo en cuenta los criterios de evaluación según
Vicente Conesa los cuales son 10, estos criterios están descritos anteriormente en la en la
metodología con su respectiva valoración.
En la Tabla 35. Se puede observar los resultados que se obtuvieron de la valoración de la
valoración de la importancia, así mismo en la Tabla 36. Se muestra las convenciones
utilizadas para poder interpretar estos resultados. Ver Anexo 3.3
En la tabla se ve la valoración cualitativa de la importancia del impacto en la columna
de IMPORTANCIA (I) donde el color rojo representa los impactos negativos y el color
verde representa impactos positivos. Adicionalmente se encuentra la escala de cada uno de
los aspectos de acuerdo a lo propuesto por Vicente Conesa Fernández.
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Tabla 35. Resultados de la Valoración de la importancia.
Componente ambiental
afectado

Actividad

1.1.1. Preparación del terreno
1.1 Área de mezclado,
almacenamiento y
disposición de residuos,
vías de acceso y de 1.1.2. Construcción
comunicación
1.1.3. Instalación de equipos y
accesorios
2.1.1. Transporte
2.1. Mezclador

2.1.2. Mezclador
2.1.3. Empacado
2.2.1 Transporte

2.2. Almacenamiento

2.2.2. Almacenamiento
2.3.1 Transporte

2.3. Distribución

2.3.2 Distribución en los
comederos

3.1. Mantenimiento de áreas
3.2. Mantenimiento de equipos

Aspecto Ambiental

1. Adecuación y construcción
Contaminación atmosférica
Aire
Generación de ruido
Estabilidad del ecosistema
Flora
Generación de residuos
Aspectos humanos
Contaminación atmosférica
Aire
Generación de ruido
Perdida de suelo
Suelo
Infraestructura
Infraestructura
Generación de residuos
Aspectos humanos
Infraestructura
Infraestructura
Aspectos humanos
Generación de residuos
2. Alimentación
Salud
Aspectos humanos
Generación de ruido
Aire
Salud
Aspectos humanos
Vectores
Aspectos humanos
Economía
Productividad agrícola
Salud
Aspectos humanos
Olores
Aire
Vectores
Aspectos humanos
Aspectos humanos
Salud
Ganado de Carne
Fauna
Economía
Productividad agrícola
Economía
Reutilización del recurso
3. Mantenimiento
Aspectos humanos
Generación de residuos
Productividad agrícola
Economía
Reutilización del recurso
Aspectos humanos
Generación de residuos
Economía
Reutilización del recurso

IMPORTANCIA (I)

ESCALA

-33
-31
-29
-23
-33
-30
-49
49
-28
55
-31

MODERADO
MODERADO
MODERADO
COMPATIBLE
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
SEVERO
MODERADO

-22
-33
-29
37
35
-30
25
-19
-30
60
55
55

COMPATIBLE
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
COMPATIBLE
COMPATIBLE
COMPATIBLE
SEVERO

27
31
30
-23
22

MODERADO
MODERADO
MODERADO
COMPATIBLE
COMPATIBLE

SEVERO

Nota: Elaborado por Autores.

Tabla 36. Convenciones de los resultados de la Valoración de la importancia.
Convenciones

Impacto negativo
Impacto positivo

IMPACTO
Bajo
Moderado
Alto
Severo

Mayor Importancia positiva

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

COLOR
COMPATIBLE
MODERADO
SEVERO
CRITICO

Mayor importancia negativa

Nota: Elaborado por Autores. Basado (Victoria, 2003)
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En esta valoración de la importancia se puede ver que el aspecto con mayor impacto
positivo es ganado de carne y el aspecto con mayor impacto negativo es la perdida de suelo.
Adicionalmente, se ve que ninguna actividad necesita la introducción de medida correctores
o compensatorias ya que las actividades que están marcadas con SEVERO son impactos
positivos, sin embargo, para la escala de MODERADO donde los impactos sean negativos
si es necesario la introducción de medidas mitigables.
Para finalizar la evaluación ambiental se realizó el modelo de valoración cualitativo, en
primer lugar, se debe contar con las unidades de importancia para cada factor que fue
objeto de impacto para este uso, en la Tabla 37 se muestran las unidades de importancia
adoptadas.
Tabla 37. Unidades de importancia adoptadas para la evaluación ambiental.

FACTORES
AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES
Contaminación Atmosférica

MEDIO FISICO

AIRE

SUELO

MEDIO
BIOTICO

AGUA

FLORA

FAUNA

UNIDADES DE
IMPORTANCIA
(Pj)
52

Olores

2

Generación de ruido

6

Total

60

Perdida de suelo

30

Características Fisicoquímicas

20

Total

20

Características fisicoquímicas (aguas
subterráneas)
Eutrofización (aguas superficiales)

30

Total

60

Diversidad

35

Estabilidad Ecosistema

35

Total

70

Presencia de patógenos

30

Aumento de población microbial

30

30
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MEDIO SOCIO-ECONOMICO

INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS
HUMANOS

ECONOMIA

Total

60

Infraestructura

25

Total

25

Vectores

15

Salud

15

Generación de residuos

20

Total

50

Reutilización de recurso

25

Productividad agrícola

25

Total

50
TOTAL, UNP

395

Nota: estos valores fueron adoptados de la metodología Vicente Conesa Fernández. Fuente:
(Victoria, 2003)

Tenido en cuenta la importancia del impacto y las unidades de importancia se determina
la valoración relativa y la valoración absoluta las cuales están dadas con las ecuaciones 2 y
3 descritas en la metodología, ver Anexo 3.4.
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Tabla 38. Resultados del modelo de valoración cualitativa

Contaminación Atmosférica

52

-66

-16,0

Olores

2

25

Generación de ruido

6

-63

-1,8

4%

Total

60

Perdida de suelo

30

-49

-6,8

16%

Total

30

Estabilidad del ecosistema

20

-29

-2,7

6%

Total

20

Ganado de carne

30

Total

30

Infraestructura

25

Total

25

Vectores

15

18

Salud

15

-111

-7,7

18%

Generación de residuos

20

-78

-7,3

17%

Total

50

Productividad agrícola

25

121

14,1

29%

Reutilización de recurso

25

107

12,4

26%

Total

50

AMBIENTALES

Porcentaje de los valores relativos (IR)

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

ASPECTOS

Importancia del impacto Relativo (beneficio) (Irj)

AMBIENTALES

Importancia del impacto Relativo (perjudiciales) (Irj)

MEDIO FISICO

FACTORES

Importancia del Impacto Absoluto (Ij)

TOTAL DEL IMPACTO

38%
0,2

0,5%

AIRE

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

MEDIO
BIOTICO

SUELO

FLORA
60

8,4

17%

104

12,1

25%

FAUNA

INFRAESTRUCTURA
1,3

3%

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

Nota: Los cuadros rojos representan una afectación negativa al igual que el signo (-), los valores de
color piel son producto de la depuración. Elaborado por autores.
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En la Tabla 38 se enfoca en la afectación de los factores ambientales que sufren una
modificación por el uso de alimentación con porcinaza estabilizada, en consecuencia, a esto
se puede observar que:
1. De acuerdo a la importancia relativa el factor que más sufre en gran medida el
funcionamiento del uso es Aire, ya que presenta el valor negativo más alto dentro
del análisis con -16 unidades, sin embargo, hay que tener en cuenta que la
valoración relativa involucra las unidades de importancia, y el factor aire representa
el mayor valor dentro del sistema global.
2. Dentro de la valoración de la importancia absoluta se puede ver que el aspecto
ambiental que mayor afectación tiene es salud en el factor de aspectos humanos con
un valor de -111 unidades, esto se ve ya que dentro de la actividad el riesgo a sufrir
enfermedades ocupacionales aumenta en el área de mezclado con dicha actividad y
con el transporte diario de material desde el tratamiento hasta su distribución en los
comederos.
3. De igual forma se puede observar que en la valoración absoluta el aspecto ambiental
de productividad agrícola en el factor de economía tiene un valor de 121 unidades,
Es decir, la alimentación con la porcinaza tiene una oportunidad desde el ámbito
económico ya que disminuye la compra de concentrado y puede agrupar el ganado
en forma confinada limitando la exposición a parásitos.
4. Observando los resultados del modelo de valoración se puede observar que
mediante el método de la suma algebraica (importancia absoluta) el factor con más
impacto es Aspectos humanos, por otro lado, la importancia relativa de los factores
como un punto de un sistema global, resulta con un mayor impacto el factor Aire.
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5. Al valorar la destrucción del sistema global se observa que el aspecto ambiental
contaminación atmosférica representa un mayor riesgo, debido a que, tiene el más
alto valor del 38% dentro del modelo de valoración, sin embargo, al no tener la
valoración absoluta más alta de este se puede decir que no representa un deterioro
intrínseco en el factor. En contraposición el aspecto ambiental que tiene mayor
destrucción intrínseca es Salud dentro del factor Aspectos humanos, sin que este a
su vez represente un peligro para la destrucción de un sistema global.
6. Dentro de estos resultados se encuentran valores que no son representativos para la
evaluación, esto quiere decir que debido a su bajo nivel porcentual dentro de la
valoración relativa se pueden excluir del estudio ya que no representan ningún tipo
de peligro de forma intrínseco o a nivel global, estos valores están representados de
color rosado claro. Estos aspectos deben ser depurados para evitar sesgos dentro de
la evaluación ambiental.
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3.2.2 Fertilización
En primer lugar, se llevó a cabo la identificación de las actividades en las etapas de
construcción, aplicación y mantenimiento, para esto tenemos:
1. Construcción y adecuación: Área de almacenamiento, disposición de residuos, vías
de acceso y de comunicación. Las actividades que intervienen en esta etapa son:
•

Preparación del terreno

•

Construcción

•

Instalación accesorios

2. Aplicación: se tiene en cuenta las actividades que intervienen para la puesta en
marcha del uso. Las actividades que intervienen en esta epata son:
•

Almacenamiento

•

Transporte

•

Fertilización, en donde se evalúa la aplicación con maquinaria y la
fertilización.

3. Mantenimiento: se contempla el mantenimiento del área de almacenamiento y el
mantenimiento a las parcelas fertilizadas.
Una vez identificadas las actividades dentro del uso, se identifican los aspectos
ambientales que produce cada actividad y así mismo se establece el factor ambiental que
será afecto. En la Tabla 39. se muestra la Matriz de causa- efecto para el uso de
fertilización con porcinaza estabilizada.
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Tabla 39. Matriz Causa- efecto de fertilización.
ACCIONES DEL USO
1. CONSTRUCCIÓN Y
ADECUACIÓN

2. APLICACIÓN

1.1 Área de almacenamiento
y disposición de residuos, vías
de acceso y de
comunicación.

MEDIO FISICO

AIRE

SUELO

MEDIO
BIOTICO

AGUA

FLORA

FAUNA

MEDIO SOCIOECONOMICO

INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

2.3 Fertilización

3.2. Parcelas

X

X

X

X

X

6

Perdida de Suelo

30

Características Fisicoquímicas

20

X

Características fisicoquímicas (Aguas subterráneas)

30

X

Eutrofización (Aguas superficiales)

30

X

Diversidad

20

Estabilidad Ecosistema

20

Presencia de patógenos

30

Aumento de población microbial

30

Infraestructura

25

Vectores

15

Salud

15

Generación de residuos

20

Productividad agrícola

25

X

Reutilización de recurso

25

X

X

X

X

Generación de Ruido

X

3.2.1. Movimiento de
tierras

X

3.1. Almacenamiento

X

2.3.1. Aplicación

2

2.3.1. Transporte

52

Olores

2.2. transporte

Contaminación Atmosférica

2.1. Almacenamiento

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

1.1.3. Instalación de
accesorios

AMBI EN TALES

1.1.2. Construcción

ASP ECTOS

1.1.1. Preparación del
terreno

FACTORES AMBIENTALES

3. MANTENIMIENTO

X

X

X

X
X

X
X

X
X
X
X

X
X
X

X

X

X

X
X
X

Nota: las X representan efecto negativo para el factor, y la X representa un efecto positivo para el
factor. Tabla elaborada por autores.
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Para tener una idea más clara de la afectación que tiene las acciones frente al medio, se
realiza la descripción del impacto, en el Anexo 4.2, podemos observar en las cuatro
primeras columnas las etapas, actividades, la descripción y el aspecto que produce cada
actividad, finalmente en las próximas tres columnas se encuentra el factor impactado, el
carácter beneficioso o perjudicial del impacto y finalmente la descripción del impacto.
Una vez identificado el impacto que cada acción tiene sobre el medio se realiza la
valoración de la importancia del impacto, la cual permite obtener la valoración cualitativa
de la evaluación ambiental, para esto se tuvo en cuenta los criterios de evaluación según
Vicente Conesa los cuales son 10, estos criterios están descritos anteriormente en la en la
metodología con su respectiva valoración.
En la Tabla 40 Se puede observar los resultados que se obtuvieron de la valoración de la
valoración de la importancia, así mismo en la Tabla 41. Se muestra las convenciones
utilizadas para poder interpretar estos resultados. Ver Anexo 4.3
En la tabla se ve la valoración cualitativa de la importancia del impacto en la columna de
IMPORTANCIA (I) donde el color rojo representa los impactos negativos y el color verde
representa impactos positivos. Adicionalmente se encuentra la escala de cada uno de los
aspectos de acuerdo a lo propuesto por Vicente Conesa Fernández.
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Actividad

Factor Ambiental

Aspecto Ambiental

IMPORTANCIA (I)

ESCALA

Contaminación atmosférica

-33

MODERADO

Generación de ruido
Estabilidad del ecosistema
Generación de residuos
Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Perdida de suelo
Infraestructura
Generación de residuos
Infraestructura
Generación de residuos

-31
-29
-23
-33
-30
-49
49
-28
55
-31

MODERADO
MODERADO
BAJO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
ALTO
MODERADO

21
24
-21
-21
-21
-26
-21
-21
28
28
66
-44
-41
47
47
27
39
48
67

BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
MODERADO
BAJO
BAJO
MODERADO
MODERADO
ALTO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
ALTO

25
-34
-24
46

BAJO
MODERADO
BAJO
MODERADO

1. Adecuación y construción

1.1 . Área de
almacenamiento y
disposición de
residuos, vías de
acceso y de
comunicación.

1.1.2. Preparación del
terreno

Aire
Flora
Aspectos Humanos
Aire

1.1.3. Construcción

1.1.4. Instalación de
accesorios

Suelo
Infraestructura
Aspectos Humanos
Infraestructura
Aspectos Humanos

2. Aplicación
Aire

2.1. Almacenamiento

Aspectos Humanos
Aire

2.2.Transporte

Aspectos Humanos
2.3.1. Maquinaria

Aire
Aire
Suelo
Agua

2.3 Fertilización
2.3.2. Aplicación

Flora
Fauna
Economía

Contaminación atmosférica
Olores
Vectores
Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Salud
Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Contaminación atmosférica
Olores
Características Fisicoquímicas
Características Fisicoquímicas (aguas subterráneas)
Eutrofización en cuerpo de agua superciales
Diversidad
Estabilidad del ecosistema
Presencia de patógenos
Aumento de población microbiana
Reutilización del recurso
Productividad agrícola
3. Mantenimiento

3.1. Almacenamiento
3.2 Parcelas

Economía
3.2.1.Movimientos de tierras

Aire
Suelo

Reutilización del recurso
Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Características Fisicoquímicas

Tabla 40. Resultados de la valoración de la importancia del impacto.
Nota: Elaboración por autores.
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Tabla 41. Convecciones
Convenciones

Impacto negativo
Impacto positivo

IMPACTO
Bajo
Moderado
Alto
Severo

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

Mayor Importancia positiva

COLOR
COMPATIBLE
MODERADO
SEVERO
CRITICO

Mayor importancia negativa

Nota: esta tabla permite la lectura de resultados de la Tabla 44. Elaborado por autores.

En esta valoración de la importancia se puede ver que el aspecto con mayor impacto
positivo es productividad agrícola y el aspecto con mayor impacto negativo es la perdida de
suelo. Adicionalmente, se ve que ninguna actividad necesita la introducción de medida
correctores o compensatorias ya que las actividades que están marcadas con SEVERO son
impactos positivos, sin embargo, para la escala de MODERADO donde los impactos sean
negativos si es necesario la introducción de medidas mitigables.
Para finalizar la evaluación ambiental se realizó el modelo de valoración cualitativo. En
primer lugar, se debe contar con las unidades de importancia para cada factor que fue
objeto de impacto para este uso, en la Tabla 42 se muestran las unidades de importancia
adoptadas.
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Tabla 42. Valores adoptados para las unidades de importancia.

MEDIO FISICO

FACTORES
AMBIENTALES

AIRE

SUELO

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO
BIOTICO

AGUA

FLORA

FAUNA
INFRAESTRUCTU
RA
ASPECTOS
HUMANOS

ECONOMIA

ASPECTOS AMBIENTALES
Contaminación Atmosférica
Olores
Generación de ruido
Total
Perdida de suelo
Características Fisicoquímicas
Total
Características fisicoquímicas (aguas
subterráneas)
Eutrofización (aguas superficiales)
Total
Diversidad
Estabilidad Ecosistema
Total
Presencia de patógenos
Aumento de población microbial
Total
Infraestructura
Total
Vectores
Salud
Generación de residuos
Total
Reutilización de recurso
Productividad agrícola
Total
TOTAL, UNP

UNIDADES
DE
IMPORTANCI
A (Pj)
52
2
6
60
30
20
20
30
30
60
35
35
70
30
30
60
25
25
15
15
20
50
25
25
50
395

Nota: Estos valores fueron adoptados de la metodología de Vicente concesa Fernández. Fuente:
(Victoria, 2003).

Tenido en cuenta la importancia del impacto y las unidades de importancia se determina la
valoración relativa y la valoración absoluta las cuales están dadas a las ecuaciones 2 y 3
descritas en la metodología.
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Tabla 43. Resultados del modelo de valoración de Fertilización.

MEDIO FISICO

AIRE

SUELO

MEDIO SO CIO -ECO NO MICO

MEDIO BIO TICO

AGUA

FLORA

FAUNA

INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

Contaminación Atmosférica
Olores
Generación de ruido
Total
Perdida de suelo
Características Fisicoquímicas
Total
Características fisicoquímicas (aguas subterráneas)
Eutrofización (aguas superficiales)
Total
Diversidad
Estabilidad Ecosistema
Total
Presencia de patógenos
Aumento de población microbial
Total
Infraestructura
Total
Vectores
Salud
Generación de residuos
Total
Reutilización de recurso
Productividad agrícola
Total

52
2
6
60
30
20
20
30
30
60
35
35
70
30
30
60
25
25
15
15
20
50
25
25
50

-93
52
-127

-12,2

-49
112

-3,7

-44
-41

-3,3
-3,1

0,3
-1,9

5,7

Porcentaje de los valores relativos
(perjudiciales) (IR)

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

Importancia del impacto Relativo (beneficio)
(Irj)

ASPECTOS AMBIENTALES

Importancia del impacto Relativo
(perjudiciales) (Irj)

FACTORES AMBIENTALES

Importancia del Impacto Absoluto (Ij)

TOTAL DEL IMPACTO

40%
1%
6%
12%
18%
11%
10%

47
18

4,2
1,6

13%
5%

27
39

2,1
3,0

6%
9%

104

6,6

20%

-21
-26
-82

-0,8
-1,0
-4,2

73
67

3%
3%
14%
4,6
4,2

Nota: los cuadros rojos representan los aspectos que son perjudiciales para el sistema global y los
cuadro con rosado claro representan datos a depurar. Elaborado por Autores.
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14%
13%

En la Tabla 43. se enfoca en la afectación de los factores ambientales que sufren una
modificación por el uso de fertilización con porcinaza estabilizada, en consecuencia, a esto
se puede observar que:
1. De acuerdo a la importancia relativa el factor que más sufre en gran medida el
funcionamiento del uso es Aire, ya que presenta el valor negativo más alto dentro
del análisis con -12,2 unidades.
2. Dentro de la valoración de la importancia absoluta se puede ver que el aspecto
ambiental que mayor afectación tiene es generación de ruido en el factor de Aire
con un valor de -127 unidades, esto se ve ya que dentro de las actividades producen
ese aspecto ambiental tienen la participación de maquinaria ruidosa como lo son los
tractores.
3. De igual forma se puede observar que en la valoración absoluta el aspecto ambiental
de características fisicoquímicas en el factor suelo tiene un valor de 112 unidades,
esto se debe a las características químicas de los abonos producto del tratamiento de
estabilización de la porcinaza, este abono es rico principalmente en nitrógeno,
fosforo y potasio los cuales se consideran macronutrientes importantes para el suelo,
además que el abono tiene un alto contenido de materia orgánica beneficiando la
actividad microbiológica y con esto el mejoramiento de la disponibilidad de
nutrientes para la vegetación.
4. Observando los resultados del modelo de valoración se puede observar que
mediante el método de la suma algebraica (importancia absoluta) el factor con más
impacto es generación de ruido, por otro lado, la importancia relativa de los factores
como un punto de un sistema global, resulta que el aspecto con un mayor impacto es
contaminación atmosférica.
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5. Al valorar la destrucción del sistema global se observa que el aspecto ambiental
contaminación atmosférica representa un mayor riesgo, debido a que, tiene el más
alto valor del 40% dentro del modelo de valoración, sin embargo, al no tener la
valoración absoluta más alta de este, se puede decir que no representa un deterioro
intrínseco en el factor. En contraposición el aspecto ambiental que tiene mayor
destrucción intrínseca es Generación de ruido dentro del factor Aire, a pesar de que
el aspecto cuenta con mayor nivel de destrucción intrínseco las unidades de
importancia hacen que el aporte de la destrucción total del factor no sea relevante ya
que este cuenta con los valores más bajos dentro de los pesos específicos.
6. Dentro de estos resultados se encuentran valores que no son representativos para la
evaluación, esto quiere decir que debido a su bajo nivel porcentual dentro de la
valoración relativa se pueden excluir del estudio ya que no representan ningún tipo
de peligro de forma intrínseco o a nivel global, estos valores están representados de
color rosado claro. Estos aspectos deben ser depurados para evitar sesgos dentro de
la evaluación ambiental.
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3.2.3 Producción de energía
En primer lugar, se llevó a cabo la identificación de las actividades en las etapas de
construcción, aplicación y mantenimiento, para esto tenemos:
1. Construcción y adecuación: se contempla la construcción del sistema de tuberías y
la instalación de accesorios.
2. Distribución: contempla la desulfuración del biogás y la distribución de este.
3. Mantenimiento: se contempla el mantenimiento al desulfurado y al sistema de
distribución.
Una vez identificadas las actividades dentro del uso, se identifican los aspectos
ambientales que produce cada actividad y así mismo se establece el factor ambiental que
será afecto. En la Tabla 44. se muestra la Matriz de causa- efecto para el uso de
fertilización con porcinaza estabilizada.
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Tabla 44. Matriz causa -efecto del uso de producción de energía.
ACCIONES DEL USO
1. CONSTRUCCIÓN Y
ADECUACIÓN

2. DISTRIBUCIÓN

3. MANTENIMIENTO

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO
FISICO

AIRE

Contaminación Atmosférica

X

Olores

X

3.2. sistema de distribución

3.1. Desulfuración

2.2. Distribución

2.1. Desulfuración

ASPECTOS AMBIENTALES

1.1.2. Instalación de accesorios

FACTORES AMBIENTALES

1.1.1. Construcción del sistema de tuberías

1.1 Sistemas de tuberías

Ruido
INFRAESTRUCTURA
ASPECTOS HUMANOS
ECONOMIA

Infraestructura

X
X

Calidad de vida
Generación de residuos

X

X

X
X

X

Servicios Energéticos

X

Reutilización de recurso

X

X

Nota: las X representan efecto negativo para el factor, y la X representa un efecto positivo para el
factor. Tabla elaborada por autores.
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Para tener una idea más clara de la afectación que tiene las acciones frente al medio, se
realiza la descripción del impacto. En el Anexo 5.2, podemos observar en las cuatro
primeras columnas las etapas, actividades, la descripción y el aspecto que produce cada
actividad, finalmente en las próximas tres columnas se encuentra el factor impactado, el
carácter beneficioso o perjudicial del impacto y finalmente la descripción del impacto.
Una vez identificado el impacto que cada acción tiene sobre el medio se realiza la
valoración de la importancia del impacto, la cual permite obtener la valoración cualitativa
de la evaluación ambiental, para esto se tuvo en cuenta los criterios de evaluación según
Vicente Conesa los cuales son 10, estos criterios están descritos anteriormente en la en la
metodología con su respectiva valoración.
En la Tabla 45 Se puede observar los resultados que se obtuvieron de la valoración de la
valoración de la importancia, así mismo en la Tabla 46. Se muestra las convenciones
utilizadas para poder interpretar estos resultados. Ver Anexo 5.3
En la tabla se ve la valoración cualitativa de la importancia del impacto en la columna de
IMPORTANCIA (I) donde el color rojo representa los impactos negativos y el color verde
representa impactos positivos. Adicionalmente se encuentra la escala de cada uno de los
aspectos de acuerdo a lo propuesto por Vicente Conesa Fernández.
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Tabla 45. Resultados de la valoración del uso producción de energía.
Actividad

Factor Ambiental

Aspecto Ambiental

1.Construcción y adecuación
Infraestructura
1.1.1. Construcción del sistema Infraestructura
1.1 Sistemas de
de tuberías
Aspectos Humanos Generación de residuos
tuberías
1.1.4. Instalación de accesorios Aspectos Humanos Generación de residuos
2. Distribución
2.1. Desulfuración
Aspectos Humanos Calidad de vida
Aire
Contaminación atmosférica
Olores
Aire
2.2. Distribución
Aspectos Humanos Calidad de vida
Servicios energético
Economía
Reutilización del recurso
Economia
3. Mantenimiento
3.1. Desulfuración
Aspectos Humanos Generación de residuos
Aspectos Humanos Calidad de vida
3.2. Sistema de distribución
Aspectos Humanos Generación de residuos

Importancia (I)

ESCALA

33
-24
-24

MODERADO
COMPATIBLE
COMPATIBLE

46
-25
-33
48
51
39

MODERADO
BAJO
MODERADO

-24
46
-24

COMPATIBLE
MODERADO
COMPATIBLE

MODERADO

Nota: Elaborado por autores.

Tabla 46. Convecciones
Convenciones

Impacto negativo
Impacto positivo

Mayor Importancia positiva

IMPACTO
Bajo
Moderado
Alto
Severo

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

COLOR
COMPATIBLE
MODERADO
SEVERO
CRITICO

Mayor importancia negativa

Nota: Esta tabla permite la lectura de resultados de la Tabla 45. Elaborado por autores. Basado en
(Victoria, 2003).

En esta valoración de la importancia se puede ver que el aspecto con mayor impacto
positivo es Servicio Energético y el aspecto con mayor impacto negativo es la generación
de olores en el factor Aire. Adicionalmente, se ve que ninguna actividad necesita la
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introducción de medida correctores o compensatorias ya que no hay ninguna actividad que
está marcada con SEVERO, sin embargo, para la escala de MODERADO donde los
impactos sean negativos si es necesario la introducción de medidas mitigables.
Para finalizar la evaluación ambiental se realizó el modelo de valoración cualitativo, en
primer lugar, se debe contar con las unidades de importancia para cada factor que fue
objeto de impacto para este uso, en la Tabla 47 se muestran las unidades de importancia
adoptadas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO
FISICO

FACTORES
AMBIENTALES
AIRE

INFRAESTRUCTURA
ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

ASPECTOS

AMBIENTALES

Contaminación Atmosférica
Olores
Total
Infraestructura
Total
Calidad de vida
Generación de residuos
Total
Servicios Energéticos
Reutilización de recurso
Total
TOTAL, UNP

UNIDADES DE
IMPORTANCIA
(Pj)
52
8
60
25
50
15
15
30
25
25
50
190

Tabla 47. Valores adoptados de las unidades de importancia.

Nota: Estos valores fueron adoptados de la metodología de Vicente concesa Fernández. Fuente:
(Victoria, 2003).

Tenido en cuenta la importancia del impacto y las unidades de importancia se determina la
valoración relativa y la valoración absoluta las cuales están dadas a las ecuaciones 2 y 3
descritas en la metodología.
Tabla 48. Resultados del Modelo de Valoración.
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AIRE

INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

Contaminación Atmosférica

52

-25

-6,8

43%

Olores

8

-33

-1,4

9%

Total

60

Infraestructura

25

Total

50

Calidad de vida

15

70

Generación de residuos

15

-96

Total

30

Servicios Energéticos

25

51

6,7

36%

Reutilización de recurso

25

39

5,1

28%

Total

50

AMBIENTALES

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

33

Porcentaje de los valores relativos (IR)

ASPECTOS

Importancia del impacto Relativo (beneficio) (Irj)

Importancia del impacto Relativo (perjudiciales) (Irj)

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

MEDIO
FISICO

FACTORES AMBIENTALES

Importancia del Impacto Absoluto (Ij)

TOTAL DEL IMPACTO

4,3

23%

5,5

30%

-7,6

48%

Nota: los cuadros rojos representan los aspectos que son perjudiciales para el sistema global y los
cuadro con rosado claro representan datos a depurar. Elaborado por Autores.

En la Tabla 48. se enfoca en la afectación de los factores ambientales que sufren una
modificación por el uso de fertilización con porcinaza estabilizada, en consecuencia, a esto
se puede observar que:
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1. De acuerdo a la importancia relativa el aspecto ambiental que mayor afectación
tiene al factor es Contaminación atmosférica representado con un valor negativo
más alto dentro del análisis con 9,8 unidades.
2. Dentro de la valoración de la importancia absoluta se puede ver que el aspecto
ambiental que mayor afectación tiene es generación de residuos en el factor de
Aspectos humanos con un valor de -96 unidades, esto se debe a que los
mantenimientos del sistema de distribución, desulfurante y accesorios deben ser
rigurosos y cambiar las piezas que se hayan averiado inmediatamente para evitar
fugas del biogás.
3. De igual forma se puede observar que en la valoración absoluta el aspecto ambiental
de calidad de vida en el factor Aspectos humano el cual presenta un valor de 70
unidades, esto se debe básicamente a que el biogás solo tiene uso de calefacción y
para cocción de alimentos.
4. Observando los resultados del modelo de valoración se puede observar que
mediante el método de la suma algebraica (importancia absoluta) el factor con más
impacto es generación de residuos, por otro lado, la importancia relativa de los
factores como un punto de un sistema global, resulta que el aspecto con un mayor
impacto negativo es contaminación atmosférica.
5. Al valorar la destrucción del sistema global se observa que el aspecto ambiental
generación ambiental representa un mayor riesgo, debido a que, tiene el más alto
valor del 48% dentro del modelo de valoración, sin embargo, al no tener la
valoración absoluta más alta de este, se puede decir que no representa un deterioro
intrínseco en el factor. En contraposición el aspecto ambiental que tiene mayor
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destrucción intrínseca es Generación de ruido dentro del factor Aire, a pesar de que
el aspecto cuenta con mayor nivel de destrucción intrínseco las unidades de
importancia hacen que el aporte de la destrucción total del factor no sea relevante ya
que este cuenta con los valores más bajos dentro de los pesos específicos.
6. Dentro de estos resultados se encuentran valores que no son representativos para la
evaluación, esto quiere decir que debido a su bajo nivel porcentual dentro de la
valoración relativa se pueden excluir del estudio ya que no representan ningún tipo
de peligro de forma intrínseco o a nivel global, estos valores están representados de
color rosado claro. Estos aspectos deben ser depurados para evitar sesgos dentro de
la evaluación ambiental.

3.3. Evaluación según la Matriz DOFA
Para efectos de esta evaluación se hace un análisis DOFA a los usos de la porcinaza
después de su tratamiento de estabilización, teniendo en cuenta que un gran porcentaje de
los productores de nuestro país son de medianos a pequeños productos, esto, en gran
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medida limita algunos usos. Es importante tener en cuenta que el análisis ondea en los
ámbitos económico, social, tecnológico, ambiental y normativos.
Los resultados de los análisis DOFA de los usos de la porcinaza se presentan de forma
individual exaltando sus mayores amenazas, fortalezas, debilidades y oportunidades.
3.6.1. Alimentación.
Se ha demostrado que la alimentación con la porcinaza estabilizada por medios
biológica es más beneficiosa por el concepto de biotransformación de la población
microbial patógena a estimuladores de digestión. Por otro lado este uso se ve limitado y
amenaza la puesta en marcha en cualquier parte de territorio nacional ya que el Instituto
Colombiano Agropecuario – ICA prohíbe la alimentación de animales para consumo
humano con cualquier excreta animal, esto lo dispone en el reglamento de las condiciones
sanitarias y de inocuidad en la producción primaria de ganado bovino y bufalino destinado
al sacrificio para el consumo humano en la resolución 2341 del 2007 y en el reglamento de
las condiciones sanitarias y de inocuidad en la producción primaria de ganado porcino
destinado al sacrificio para consumo humano en la resolución 2640 del 2007.
En la Tabla 49 se muestran los aspectos internos y en la Tabla 50 se muestran los aspecto
externos del análisis DOFA .
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Debilidades

Fortalezas

Tabla 49. Análisis DOFA de los aspectos internos en el uso de Alimentación.
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Interno

ᵒ La porcinaza estabilizada no se puede utilizar de forma única
para la alimentación, esta debe ser complementada por otras
Amenazas
fuentes de nutrientes, fibra y energía.

ᵒ En ensayos realizados se ha demostrado que hasta un 45% de
inclusión de la porcinaza estabilizada se ha visto un incremento de peso
Oportunidades
vivo de 0,72 a 1,16 Kg/día.

ᵒ El nitrógeno ingerido se degrada en péptidos y aminoácidos
antes de ser absorbidos por el sistema digestivo en el animal, pero
solo un porcentaje de este compuesto es absorbido y utilizado
para el metabolismo, el resto es expulsado por la orina en forma
de urea.

ᵒ La porcinaza estabilizada cuenta con aminoácidos como la lisina,
metiolina y arbinina los cuales son estimuladores digestivos
produciendo inmunoestimulación en el ganado alimentado.

ᵒ En los animales mono gástricos, aproximadamente el 70% del
fósforo contenido en los alimentos es eliminado en las heces,
como fosfato bicálcico y fosfatos de inositol y adenosintrifosfato.

Nota: Información recopilada y organizada por autores. Fuente: (Oesterheld, 2008),
(Bradfert, 2002). (Castro R. M., 2011)

Tabla 50. Análisis DOFA de los aspectos externos del uso de Alimentación.
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Externo

ᵒ Se ha demostrado por medio de estudios que los ácidos grasos
volátiles, la digestión rumial y abomasal inhibe el crecimiento de
organismos patógenos dentro del animal alimentado.
ᵒ El ensilado de la porcinaza tiene la capacidad de provocar una
respuesta inmunológica, probablemente por la existencia de
proteínas virales que actúan como antígenos, de tal forma, en
animales vacunados la respuesta inmune se ve mejorada y se
obtienen mejores resultados productivos
ᵒ Generación de empleo debido a las actividades extras que se
realizan en la granja para incluir la porcina estabilizada como
suplemente alimenticio.
ᵒ La alimentación con la porcinaza estabilizada mejora la
producción de proteína en el animal alimentado un 85%.
ᵒ Se presenta mayor productividad en la granja, a continuación, se
enuncian las razones:
1. La transformación y reutilización de la porcinaza se
realiza en la misma granja.
2. La ganadería abierta se puede convertir en ganadería
semiconfinada o confinada, reduciendo el espacio para la
producción pecuaria.
3. Menores costos en la alimentación del ganado de carne
como en el ganado bovino y porcino.

ᵒ La raza del ganado es otro factor limitante en los rendimientos
productivos del ganado por ejemplo los animales con sangre europea
ganan más peso que los de razas indias y los criollos.
ᵒ El almacenamiento prolongado del material causa pérdidas de
nutrientes y minerales necesarios para el ganado de carne, los factores
que influyen son la humedad y la temperatura. La porcinaza que se
almacena por más de tres días puede presentar problemas de hongos.
ᵒ De acuerdo con el Instituto Colombiano Agropecuario la alimentación
con porcinaza o con cualquier excremento de animal es incorrecta
sanitariamente y no protege la inocuidad de la carne del ganado para
consumo humano de carne, esto se puede ver en la resolución 2640 del
2007 y 2641 del 2007.

Nota: Información recopilada y organizada por autores. Fuente: (Instituto Nacional de
Instituto de Investigación Forestal & Centro, 2013), (Parra Parra, Martínez Sánchez, & Rincón,
2007), (Castro R. M., 2011).
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3.6.2. Fertilizante.
Es importante tener en cuenta que se habla de un producto estabilizado, aquel que se
pone en las condiciones necesarias para poder utilizarlo en otras actividades, en el caso de
la porcinaza se trata de bajar las condiciones de humedad, nitrógeno, fosforo y
microorganismos patógenos, los cuales son los parámetros que tiene mayor problema
ambiental y social.
La fertilización con la porcinaza estabilizada se ha considerado un producto que aporta
cantidades importantes de nitrógeno y fosforo los cuales son macro nutrientes que ayudan
al crecimiento de las plantas, sin embargo, se debe tener en cuenta que la planeación de la
fertilización es el paso primordial que se debe dar en la puesta en marcha de este uso,
Adicionalmente se ve que las entidades colaboradoras del gremio como PorkColombia ha
tenido especial atención en este tema, esto se ve reflejado en los manuales de manejo de la
porcinaza expedidos y socializados por ellos a todas las regiones de Colombia.
Finalmente se ve que la productividad agrícola en las granjas aumenta, debido a que los
cultivos necesitan menos tiempo de descanso y la capa arable del suelo aumenta por la
acción microbiana que aporta el fertilizante, generando que la frecuencia de productividad
de los suelos sea más alta.
En la Tabla 51. Se muestra los aspectos internos del análisis DOFA, y en la Tabla 52. Se
muestran los aspectos externos del análisis DOFA.
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Interno

Oportunidades
Debilidades
ᵒ El nitrato es un macro nutrientes importante para el
crecimiento de las plantas, sin embargo, este nutriente se libera a
partir de los nitratos los cuales son altamente lixiviamos debido
su estructura molecular, sobre todo en suelo con alto contenido de
arcillas.
ᵒ Aunque en el tratamiento de estabilización hay una
disminución de componentes como el metano y el dióxido de
carbono, en el momento de fertilizar se volatilizan y aumenta en
pequeñas proporciones los gases de efecto invernadero.

Amenazas
Fortalezas
○ Mejoramiento de la actividad bioquímica del suelo, ya que los
componentes de la porcinaza son de fácil degradabilidad y aportan
micro y macro nutrientes para el desarrollo de las plantas.
○ Aumento de la actividad microbiana del suelo al haber mayor
disponibilidad de nutrientes, estos microorganismos ayudan enriquecer
el suelo y el contenido de sustancias reguladoras del crecimiento.
○ Mejora algunas propiedades físicas del suelo como aumenta la
capacidad de retención de agua, reduce la densidad aparente y mejora la
aireación del suelo.
○ El nitrógeno y el fosforo son generalmente conservados durante la
digestión anaerobia, la fracción mineralizarle de ambos nutrientes
incrementa y la pérdida de viscosidad mejora la infiltración bajo la
superficie del suelo.
○ Teniendo en cuenta que la relación C/N de la porcinaza es menor
después de su tratamiento de estabilización, esto permite la
mineralización y disponibilidad del nitrógeno para los microorganismos
presentes en el suelo.

Tabla 51. Análisis DOFA de los aspectos internos del uso de Fertilizantes.

Nota: Información recopilada y organizada por autores. Fuente: (Andrea Tamayo Londoño,
2014), (Instituto Nacional de Instituto de Investigación Forestal & Centro, 2013)
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ᵒ No es necesario tener un lugar de almacenamiento después del
tratamiento el fertilizante se puede disponer de una vez en las
áreas dispuestas para esto

ᵒ Las características del suelo limitan el uso de la porcinaza después de
su tratamiento de estabilización, a continuación, se describe la
afectación teniendo en cuenta las propiedades del suelo.

ᵒ Hay un aumento de la capa arable en el suelo, ya que hay un
aumento de la degradibilidad de la materia orgánica por la
intensificación de la actividad microbiana.

○ Perdida de nitrógeno, debido, a que este compuesto viene disponible
como nitratos los cuales es altamente solubles y se infiltran en el suelo
altamente alcalinos y con profundidades mayores a las zonas
radiculares de las plantas, causando contaminación a las aguas
subterráneas.

Externo

ᵒ Este material sirve como enmienda orgánica, ya que tiene un
efecto de recuperabilidad en suelo salinos.
ᵒ La productividad agrícola aumenta por varias razones, a
continuación, se nombran:
1. Hay mayor zona de pastoreo, ya que el periodo de
descanso de una parcela disminuye.
2. Se disminuye en grandes proporciones el uso de
fertilizantes químicos.

○ En el momento de que no haya un tratamiento de estabilización
adecuado se puede presentar problemas de encostramiento de la
fracción solida de la porcinaza. Esto se da a que hay una saturación en
los poros del suelo impidiendo la movilidad del agua y de los
nutrientes.

Tabla 52. Análisis DOFA de los aspectos externos del uso de Fertilizantes.

Nota: Información recopilada y organizada por autores. Fuente: (Andrea Tamayo Londoño,
2014), (Instituto Nacional de Instituto de Investigación Forestal & Centro, 2013).
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3.6.3. Producción de energía.
Como se puedo observar en el apartado 3.1.3, la producción de energía es un uso que se
da debido a la producción de biogás en el tratamiento de estabilización, en consecuencia a
esto, el biogás es una mezcla de gases que se producen por la actividad microbiana en la
descomposición de la materia orgánica, es por esto que el biogás tiene en sus componentes
más de 10 gases, sin embargo, se encuentran tres gases con relevancia para el uso, el
primero es el gas metano por su propiedad de combustión y producción de residuos no
contaminantes en su aprovechamiento, el segundo y tercero son el dióxido de carbono y los
sulfuros, estos gases se vuelven importantes debido tres factores:
•

El aporte al efecto invernadero

•

Alta toxicidad en concentraciones bajas

•

Altas propiedades oxidantes y explosivas

Debido a esto, los controles se hacen más detallados para evitar la afectación directa e
indirecta a la salud de los seres humanos. Otros aspectos importantes es la purificación del
gas evitando que las partes metálicas que se encuentren en la red de distribución y
aprovechamiento no se deterioren con facilidad.
En la Tabla 53. Se muestra los aspectos internos del análisis DOFA, y en la Tabla 54. Se
muestran los aspectos externos del análisis DOFA.
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Oportunidades
Debilidades
ᵒ El biogás contiene bajas cantidades de sulfuros y mercaptanos
que producen un olor desagradable, que en grandes cantidades
presentan un riego para la salud.

Amenazas
Fortalezas
ᵒ La propiedad de inflamabilidad del biogás se da gracias al alto
contenido de metano, el cual está en un porcentaje mayor al 80% en el
biogás crudo, y del 90% después de quitarle impurezas como el dióxido
de carbón, y los ácidos sulfúricos.

Interno

ᵒ Se debe hacer una desulfuración del biogás antes de utilizarlo
dentro de la granja, ya que los sulfuros son un componente que
produce altos niveles de oxidación en las partes metálicas.
ᵒ El primer gas de una planta recién cargada contiene muy poco
metano, por esa razón el gas producido en los primeros 3 a 5 días
se debe dejar escapar sin utilizarlo.
ᵒ En los primeros 5 días de la degradación de la materia orgánica
el biogás es pobre en metano, este contiene menos de 50% de
contenido total, esto produce que el biogás producido no es
inflamable y no se puede utilizar para la producción de energía.

Tabla 53. Análisis DOFA de los aspectos internos del uso producción de energía.

Nota: Información recopilada y organizada por autores. Fuente: (Bradfert, 2002), (Galvis
Pinzon & Acevedo Leon, 2008)
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Externo

ᵒ La producción de energía a partir del biogás hacer que el ciclo
dentro de las grajas se vuelva más cíclico, ya que el biogás es
generado a partir de una de los residuos producidos en las granjas
y sirve para calefacción de los animales y cocción de alimentos.

ᵒ El biogás tiene un alto riesgo de inflamabilidad y explosividad gracias
a los contenidos de metano, este riesgo se materializa en el momento en
que la relación de oxigeno - metano sea alta.

ᵒ Cumple con los requisitos de la EPA (enviromental Protection
Agency) para los combustibles alternativos.

ᵒ Debido a que la densidad del dióxido de carbono y el ácido
sulfhídrico es mayor que el aire, puede haber un asentamiento y
acumulación de esto, causando asfixia y mortandad en este sitio.

ᵒ El almacenamiento del biogás se puede hacer en el mismo
tratamiento realizando una cúpula en el reactor o se puede
transportar a un almacenamiento aislado.

ᵒ El biogás tiene un alto riesgo de inflamabilidad y explosividad gracias
a los contenidos de metano, este riesgo se materializa en el momento en
que la relación de oxigeno - metano sea alta.

Tabla 54. Análisis DOFA de los aspectos externos del uso producción energía.

Nota: Información recopilada y organizada por autores. Fuente: EPA, (Bradfert, 2002),
(Galvis Pinzon & Acevedo Leon, 2008).
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3.4. Selección de la mejor alternativa
Las alternativas de uso de la porcinaza identificadas, evaluadas y analizadas a lo largo
del proyecto son parte del manejo adecuado y aprovechamiento de este residuo,
permitiendo la reducción de impactos ambientales dentro del sector porcicultor, sin
embargo, durante la ejecución se resaltan las deficiencias y fortalezas que tiene cada uso.
En este apartado se analizan los aspectos sociales, ambientales, económicos y tecnológicos
permitiendo elegir una alternativa como potencial de aprovechamiento dentro del sector
porcícola.
El uso de excretas de animales para la alimentación de ganado está restringido de
acuerdo a las resoluciones 2341 del 2007 y 2641 del 2007, la cual reglamenta la inocuidad
de carne de ganado vacuno y porcícola para el consumo humano, es decir, la alternativa de
alimentación como uso de la porcinaza estabilizada queda descartada por completo.
Por otro lado, la producción de energía es una alternativa viable y altamente
aprovechable proporcionando calefacción a corrales y cocción de alimentos dentro de la
misma granja, de esta manera se obtiene el ahorro de servicios energéticos para el
porcicultor además y se incluye el residuo a un ciclo productivo, sin embargo, los controles
de manejo e implementación desde el tratamiento de estabilización se convierten en un
limitante para el porcicultor, debido a los riesgos altamente materializables del biogás, en
primer lugar se debe tener en cuenta que este tiene componente tóxicos para el ser humano
y altamente corrosivos para el aprovechamiento sin contar con los sistemas de purificación
necesarios, adicionalmente las características químicas del biogás como su baja densidad y
alta explosividad generan puntos críticos en zonas bajas ya sea en el tratamiento o en el
almacenamiento. Estos sistemas se ejecutan con frecuencia en granjas de alta producción ya
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que el volumen de residuos es proporcional al volumen de biogás producido por el
tratamiento, es decir, entre más excretas se generen al día va ser mayor la producción de
biogás. De acuerdo a lo expuesto anteriormente en Colombia se presenta en su mayoría
pequeños productores los cuales no cumplen con lo requerido para la continuidad del
servicio.
Finalmente, la fertilización con la porcinaza permite el mejoramiento de las
características fisicoquímicas del suelo, aportando materia orgánica, población microbiana
y macronutrientes como el Nitrógeno, fósforo y Potasio los cuales se ponen en disposición
de las plantas por medio de la mineralización y la fijación de microorganismos presentes en
el suelo. Gracias a que Colombia es un país agropecuario, la fertilización tiene gran acogida
por el sector rural con el propósito de fertilizar cultivos forrajeros para la actividad
ganadera, adicionalmente, el sector agropecuario cuenta con la ayuda de organizaciones
como PorkColombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible e instituciones
académicas como la Universidad nacional de Bogotá y de Medellín con el desarrollo de
varia metodologías para realizar un plan de fertilización evitando el uso inadecuado y el
impacto negativo a las diferentes matrices ambientales.
En conclusión, la mejor alternativa para el aprovechamiento de la porcinaza después de
su tratamiento de estabilización es la fertilización a cultivos forrajeros.
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4. Conclusiones

Actualmente los productos obtenidos del tratamiento de estabilización de la porcinaza
tienen tres usos posibles para su aprovechamiento, entre estos se encontraron la
fertilización de cultivos con alta demanda de nitrógeno, alimento para ganado de carne
mediante la biotransformación microbiana y producción de energía.
Las altas concentraciones de materia orgánica y presencia de microorganismos patógenos
en la porcinaza han representado un problema ambiental y a su vez una limitante para el
desarrollo de nuevas oportunidades de aprovechamiento dentro del sector porcícola, en
consecuencia, se puede observar que en el sector agropecuario el uso más frecuente es la
fertilización a cultivos forrajeros permitiendo la inclusión de este residuo a otros procesos
agronómicos.
La metodología usada en este proyecto para la identificación de impactos ambientales se
caracteriza por ser utilizada y revisada por empresas consultoras lo cual da un valor
agregado al proyecto indicando un potencial de utilización en el sector.
Como resultado de la evaluación ambiental, se establece la valoración cualitativa de
cada una de las acciones que han sido causa de deterioro y a su vez los factores ambientales
que han sido objeto de la afectación en cada uso, de acuerdo a lo anterior, se identificó que
en fertilización y alimentación la acción con mayor impacto es preparación del terreno con
el valor de -8,55 y -12.8 respectivamente. Esto se debe a la cantidad de área que se destinan
para este, mientras que en la producción de energía la acción con mayor impacto se
presentó en el sistema de distribución a causa de su composición y riesgo de fuga.
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De acuerdo a la identificación de debilidades y amenazas dentro del análisis DOFA, se
pudo identificar que la alimentación con porcinaza estabilización al ganado de carne está
prohibida por el instituto de calidad agropecuario- ICA dentro de la resolución 2341 del
2007 y 2640 del 2007, las cuales establecen las condiciones de inocuidad de la producción
de carne en el ganado vacuno y porcino respectivamente. En consecuencia, a esto, esta
práctica potencial de aprovechamiento queda descartada de la selección de la mejor
alternativa para el uso de la porcinaza después de su tratamiento de estabilización.
Teniendo él cuenta el análisis DOFA y la evaluación ambiental, se puede concluir que
la mejor alternativa para el uso de la porcinaza estabilizada se presenta en la fertilización de
cultivos forrajeros, ya que presenta numerosas ventajas en el ámbito social, económico y
ambiental permitiendo un desarrollo sostenible y sustentable para el crecimiento del sector
agropecuario en Colombia. Con respecto a lo anterior, las ventajas más relevantes en el
ámbito social es suplir las necesidades personales, mejorar la calidad de vida y
generar autogestión de los recursos, mientras tanto, en el aspecto económico se puede
evidenciar el crecimiento de la actividad pecuaria ya que los cultivos forrajeros representan
un 80% de la producción agronómica en el país, finalmente en el aspecto ambiental se
evidencia que hay un mejoramiento de las condiciones físico-químicas del suelo generando
una mayor disponibilidad de nutrientes, aumento de la capa arable y condiciones de
transporte de agua.
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Recomendaciones

A pesar de que en las evaluaciones ambientales no hubo impactos negativos en la escala
de severos o críticos, es recomendable hacer un buen manejo o introducir medidas
mitigables a los aspectos que tuvieron banderilla moderada para que terminen como
compatibles. De esta forma se elimina el riesgo de contaminación.

Dentro de las evaluaciones ambientales no existe una proporcionalidad entre los factores
ambientales y las acciones que representa un riesgo para estos, lo cual indica que sería
invalido hacer una comparación entre los modelos de valoración, sin embargo, se puede
evidenciar que los usos necesitan de medidas mitigables o compensatorias para disminuir el
riesgo de daño ambiental.

Se recomienda hacer análisis físico-químicas y microbiológicos de la porcinaza antes y
después del tratamiento de estabilización para soportar con la evaluación cuantitativa
utilizando los indicadores de calidad ambiental.
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Anexos
Anexo 1. Entrevistas

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA POSTERIOR A SU
TRATAMIENTO DE ESTABILIZACIÓN

ANEXO 1.1

Entrevista PorkColombia

Nombre: María Oliva Rodriguez

Pregunta

Lugar: PorkColombia

Fecha de entrevista : 19 / 04 / 2017

Respuesta

1.1 ¿Dentro del PorkColombia que papel
desempeña y como se involucra en el sector
porcícola?

Profesional en Ingeniería Ambiental desempeñando el cargo de coordinadora
en Gestión Ambiental del sector porcícola al interior de la asociación.

1.2 ¿Cuál es el sistema productivo de las
granjas porcinas que conoce?

Se pueden encontrar diferentes sistemas productivos lo cual depende de la
etapa del cerdo.- El ciclo completo abarca todas las etapas de los porcinos, La granja de cría es donde tienen hembras de reproducción y los lenchositos y
estan por ultimo las granjas de solo precebo. En Colombia la mayoría de las
granjas son de ciclo completo.

1.3 ¿Qué es la porcinaza? ¿Cual es la
composición que conoce?

Se debe tener en cuenta que no se debe hablar de un residuo si no de un
subproductos para adicionar a otras actividades. Hay porcinaza liquida y solida,
la porcinaza solida es mas visible en la etapa de reproducción ya que las
excretas son mas compactas y permite el barrido en seco.

Se debe tener en cuenta que no se habla de problemáticas si no de oportunidad
para hacer que las granjas sean mas rentables y sostenibles, además se
encuentra que los productores no cuentan con el dinero para poner en marcha
los tratamientos. Otra fuerte problemática es que las autoridades ambientales no
1.4 ¿Cual es la problemática ambiental que se
tienen claridad que la porcinaza es un subproducto para el sector agricultora, y
presenta en el sector porcícola?
se ve que hay bastante diversidad en los términos técnicos y jurídicos. Se
realizan vertimientos directos al suelo, presentando encharcamiento, infiltración
y dependiendo de las condiciones del suelo hay contaminación de aguas
subterráneas.
1.5¿ Cual es la afectación social que se
La gran problemática es de olores, ya que se han presentado quejas y
presenta sobre los residuos generados en el
conflictos con la vecindad.
sector porcicultor?
1.6 ¿Conoce los tratamientos para tratar la
porcinaza y cuales son los mas aplicados en
Colombia ?

Tanques estercoleros, lechos de secado, compost, vermicospt.

1.7 ¿ Cuales son los controles que se deben
tener en el tratamiento de estabilización de la
porcinaza?

Tanques estercoleros, tiempo de retención hidráulica aconsejable 3 días.
Lechos de secado, Volteo.

Porcinaza solida. Enmienda orgánica o fertilizante para suelo, para la
comercialización de esto se debe contar con el registro ICA 150 y 5167. Este
sustrato también se puede adicionar a compostaje (este proceso se hace en las
granjas como un proceso de control de mortalidad) y lombricultura. Porcinaza
1.8 ¿Conoce los usos de la porcinaza después liquida, se utiliza como abono orgánico ya que es rico en fosforo, nitrógeno y
de su tratamiento de estabilización?
potasio. Se puede utilizar para cultivo forrajeros y pancojer como caña, café,
entre otros. Esta aplicación se debe hacer bajo el plan de fertilización el cual
debe ser destionado por un Agrónomo, actualmente el plan de fertilización
propuesto por la asociación esta planificado en base a nitrógeno. - Biogás. - El
tema de alimentación con la porcinaza esta prohibido por el ICA.

1.9 Según los usos que usted menciono
anteriormente, ¿Cuales se han implementando
en Colombia?

Fertilizantes y aprovechamiento de biogás, la alimentación esta prohibía por el
ICA.

1.10 ¿De acuerdo a la legislación Colombiana,
Las limitaciones las ponen las mismas corporaciones, sin embargo, para el riego
cual seria la normatividad que limitan los usos
no se puede hacer en cultivos de consumo directo como las lechugas y fresas.
de la porcinaza?

1.11 Teniendo en cuenta los usos
anteriormente mencionados: ¿ Cuales serian los
impactos ambientales y sociales que se pueden
evidenciar poniendo en marcha estos?
Nota: Impactos tanto negativos como positivos.

OBSERVACIONES:

Los impactos positivos: - enmienda orgánica, se sustituye el fertilizante químico, Se realiza el aprovechamiento de algo que se considera un residuo, además se
puede considerar que la economía de las grajas se vuelva circular. Los
impactos negativos: cuando no hay un riego adecuado se puede presentar
vertimientos directos al suelo, presentando encharcamiento, infiltración y
dependiendo de las condiciones del suelo hay contaminación de aguas
subterráneas.

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA POSTERIOR
A SU TRATAMIENTO DE ESTABILIZACIÓN

ANEXO 1.2

Entrevista Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible
Nombre: Andres Guillermo
Pinilla

Lugar: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Pregunta

Fecha de entrevista : 18/
05 / 2017

Respuesta

1.1 ¿Dentro del MADS que papel desempeña y
como se involucra en el sector porcicola?

Gestión Ambiental dentro del sector agropecuario.

1.2 ¿Conoce el sistema productivo de las granjas
porcinas que hay en Colombia?

Si.

Residuo de origen orgánico, es un estiércol con alto contenido de
1.3 ¿Qué es la porcinaz? ¿Cual es la composición que
material fecal, coliformes, nitrógeno, fosforo, bacterias, entre otro. La
conoce?
porcinaza es una mezcla de excretas, orina, agua.

1.4 ¿La porcinaza se considera como un residuo
peligroso?

Actualmente el ICA no lo considera como residuo peligroso, sin
embargo, en el momento de detectar algún microorganismo
peligroso, la porcinaza debe tener un manejo aislado y especial.

1.5 ¿ Cual es la problemática ambiental que se
presenta en el sector porcicola?

Grandes volúmenes de residuo y no se cuentan con sistemas de
gestion efectivos para tratar estos.

1.6 ¿ Cual es la afectación social que se presenta
Conflicto de territorial, generacion de olores afectando a vecindades
sobre los residuos generados en el sector porcicultor? de la granaja y contaminación de aguas superficiales.
Los tratamientos mas comunes son los biológicos como el
1.7 ¿Conoce los tratamientos para tratar la porcinaza y compostaje, tambien estan los térmicos como el secado y físicos
cuales son los mas aplicados en Colombia ?
como la criba, sin embargo, estos dos últimos no son muy comunes
en Colombia.
Lo importante es que se convierta en subproducto que pueda hacer
1.8 ¿ Cuales son los controles que se deben tener en
aprovechable, al estabilizar se debe disminuir la humedad, carga
el tratamiento de estabilización de la porcinaza?
orgánica, microorganismos dañinos para la salud
Después de la estabilización se usa como enmienda orgánica, ya que
1.9 ¿ Conoce los usos de la porcinaza después de su no se puede hablar de fertilizante porque no cuenta con las
tratamiento de estabilización ?
caracteristicas propias de este. Esta enmienda tiende al
mejoramiento de minerales en el suelo.
1.10 Según los usos que usted menciono
anteriormente, ¿Cuales se han implementando en
Colombia?

Enmienda orgánica. Para la producción de energía se ve que es mas
rentable para los grandes productores, y que los riesgos para el
manejo del biogás es muy alto.

1.11 ¿De acuerdo a la legislación Colombiana, cual
seria la normatividad que limitan los usos de la
porcinaza?

Las limitaciones son sanitarios en cuanto a la transmisión de
enfermedades y esto lo controla el ICA, y las limitaciones
ambientales aun no cuenta con una normatividad clara para la
protección del suelo. Esta practica no esta regulada y se hace de
forma artesanal.

1.12 Teniendo en cuenta los usos anteriormente
mencionados: ¿ Cuales serian los impactos
ambientales y sociales que se pueden evidenciar
poniendo en marcha estos?
Nota: Impactos tanto negativos como positivos.

No se puede ver un gran impacto en el ámbito social ya que este
residuo tiene bacterias enterogenicas ya que no sobreviven en el
ambiente; El tema de olores genera problemas de convivencia y es
persistente en los usos. Cuando se realiza un manejo inadecuado los
impactos negativos persisten como el encharcamiento, contaminación
a aguas superficiales, nitrificación de suelos. Los impactos positivos
facilita al sector el manejo económico para el tratamiento de los
residuos, además que no se afecta la economía dentro de la actividad
económica, además de esto se ve que hay una oportunidad para los
pequeños productores.

OBSERVACIONES:
Importante evaluar desde el punto técnico, social y económici ¿Cual es la mejor alternativa dentro del territorio Colombiano,
donde las actividades con desarrollo económico manejen los impactos negativos que generen a partir de esta?. Hay que
tener en cuenta que la mayor producción de Colombia es de pequeños productores a los cuales se les debe dar la
oportunidad para entrar al mercado sin que se vean afectados con los sistemas de control para el manejo de los residuos. Es
importante tener en cuenta que el desarrollo ambiental debe ir de la mano con el desarrollo económico y el trabajo, en
conjunto con las organizaciones que apoya al gremio porcicultor como lo es la asociacion.

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA
POSTERIOR A SU TRATAMIENTO DE
ESTABILIZACIÓN

ANEXO 1.3

Entrevista Ingeniero del Sector
Nombre: Gabriel
Zambrano

Lugar: Cogua- Cundinamarca

Pregunta

Fecha de entrevista : 19 /02 / 2017

Respuesta

1.1 ¿Que tipo de formación tiene y en que se Profesional de Ingeniería Ambiental y Sanitaria- Trabajo
especializa? Nota: ha trabajado en el sector
con normatividad de vertimientos, ha trabajado con
porcicultor
emisiones y vertimientos dentro del sector porcícola.
1.2 ¿ Conoce sobre el sistema productivo de
las granjas porcinas? Nota: Si la respuesta es
no, hay que hablar sobre el sistema de
producción.

Generalmente se manejan crianza que van desde los dos
meses hasta que cumplan su edad adulta y las granjas de
producción que son las parideras.

1.3 ¿Sabe que es porcinaza? Nota: hablar
sobre la composición, condiciones
climatológicas y geográfica

La porcinaza son las excretas de los marranos, la mezcla
de orina, excretas y agua.

1. La falta de conocimiento para el tratamiento de los
residuos que produce la granja por parte de los
productores.
2. Generación
1.4 ¿ Conoce la problemática ambiental que se
de olores y vectores ya que las condiciones no son las
presenta actualmente en el sector porcicultor
adecuadas para que los tratamientos que se pongan en
debido al inadecuado manejo de los residuos?
marchan funcionen adecuadamente.
3. Problemática social, se presentan conflictos con la
vecindad por los olores y vectores.
1.5 ¿Conoce los tratamientos parar estabilizar la Si, Biodigestor, se intento con humedales para eliminar el
porcinaza?
nitrógeno y el fosforo, y el pozo aséptico.

1.6 ¿Cuales son los controles que se deben
tener en el tratamiento de estabilización de la
porcinaza?

Dentro del biodigestor, se deben tener en cuenta la
temperatura, además, se tiene que hacer un tratamiento
de purificación para quitar los sulfuros evitando la
oxidación de las partes metálicas de las estufas. Para el
pozo aséptico se controla en el momento del riego,
dentro del tratarmiento no se hacen muchos controles.

1.8 ¿Cuáles son los usos que se le pueden dar a
la porcinaza después del tratamiento de
Abono y el aprovechamiento del biogás.
estabilización?

1.9 Teniendo en cuenta los usos
anteriormente mencionados ¿Cuales serian los
impactos ambientales y sociales que se pueden
evidenciar poniendo en marcha estos? Nota:
hablar de impactos tanto negativos como
positivos

OBSERVACIONES:

El impacto positivo es la reducción de la materia orgánica
para el suelo, esto en caso del fertilizante y como
impactos negativos persiste el mal olor en el caso de que
los tratamientos no estén controlados y la estabilización
no se halla hecho de manera adecuada, adicionalmente
persisten los conflictos con la vecindad por olores y
vectores.

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA POSTERIOR A SU
TRATAMIENTO DE ESTABILIZACIÓN

ANEXO 1.4

Entrevista al porcicultor

Nombre: Pedro Pinilla

Lugar: Cogua- Cundinamarca
1.

Pregunta

Fecha de entrevista : 15 / 01 / 2017

Recorrido
Respuesta

1.1 ¿Qué función tiene dentro la granja porcícola?

Dueño de la granja, me encargo de todo, me encargo de la
limpieza de los corrales, del mantenimiento de los animales,
la alimentación.

1.2 ¿ Conoce sobre el sistema productivo de las
granjas porcinas? Nota: Si la respuesta es no, hay que
hablar sobre el sistema de producción.

Si, se pueden manejar para todas las etapas de crecimiento
o por etapas, es decir que solo puede ser engorde.

1.3 ¿Sabe que es porcinaza? Nota: hablar sobre la
composición, condiciones climatológicas y geográfica

Si, es el excremento y la orina de los cerdos, y en algunos
caso puede contener el agua de los lavados de los corrales.

1.4 ¿ En el tiempo que usyed ha estado como
El Ica hace muchos seguimientos, y nos han puesto hacer
productor de porcinos ha tenido algún problema con las muchos procedimientos para poder seguir con la actividad,
autoridades ambientales?
por ejemplo el control de la mortalidad y de la porcinaza.

1.5 ¿ Actualmente hay problemas con los vecinos por el
Si se han presentado quejas por olores.
uso que se esta haciendo con la porcinaza?
Yo tengo dos tratamientos, el primer tratamiento se hace
para la parte solida de la porcinaza, yo hago compost y de
1.6 Dentro de los procesos de la granja ¿Como se hace una vez hago el tratamiento para la mortalidad. Y para la
el tratamiento de la porcinaza y que controles aplican
parte liquida la almaceno en un tanque y le aplico bioklin.
dentro del proceso?
No tengo ningún control para los tratamientos, el compost
dura 2 mese aproximadamente, y el tanque tiene un
almacenamiento de 3 días antes de hacer el riego.

1.7 ¿Cuál es el uso que le dan a la porcinaza después
del tratamiento?

Los tratamientos los utilizo para la fertilización de una
parcela de tierra en donde meto a pastorear las vacas. El
Compost lo esparzo con la pala y el fertilizante liquido abro
la llave de la manguera y dejo que se riegue por la parcela .

Si, la asociación de porcicultores nos ayudo a construir la
1.8 ¿Actualmente han recibido ayuda de autoridades copostera, es decir, nos proporcionaron las medidas que
o entidades ambientales en cuanto al tratamiento de la
debía tener, además nos enseño como hacer todo el
porcinaza?
proceso y el tiempo requerido para este y la forma de
realizar el volteo.

1.9 ¿ Con el uso que le están dando a la porcinaza
evidencia cambios, y que problemas ha visto con esta
actividad?

OBSERVACIONES:

He visto que el pasto crece mas rápido y mas frondoso, y
problemas no he tenido ya que no hay olores en el momento
de hacer el riego ni esparcir el compost.

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA
POSTERIOR A SU TRATAMIENTO DE

ANEXO 1.5

Entrevista al porcicultor

Nombre: Victor Manuel Ladin

Lugar: Cogua- Cundinamarca
1.

Pregunta

Feha de entrevista : 26 / 02 / 2017

Recorrido
Respuesta

1.1 ¿Qué función tiene dentro la granja
porciola?

Administrador, Me encargo de todas las funciones de la granja (manejo
de los animales, alimentación, limpieza).

1.2 ¿Conoce sobre el sistema productivo de
las granjas porcinas? Nota: Si la respuesta es
no, hay que hablar sobre el sistema de
producción.

Si, se pueden manejar para todas las etapas de crecimiento.

1.3 ¿Sabe que es porcinaza? Nota: hablar
sobre la composición, condiciones
climatologicas y geografica

Es el excremento de los cerdos combinado de la orina y agua por el
lavado de los corrales.

1.4 ¿En el tiempo que usted ha estado como
Por el memento no, pero el ICA nos exige el manejo de los residuos
productor de porcinos a tenido algun problema
para cuidar la producción de los cerdos.
con las autoridades ambiental?
1.5 ¿Actualmente hay problemas con los
vecinos por el uso que se esta haciendo con la
porcinaza?

Si se han presentado quejas por olores, durante el riego se presenta un
olor desagradable y este olor dura aproximandamente 15 minutos y
esto molesta a los vecinos.

Se esta haciendo el manejo con el tanque septico, la porcinaza llega hay
por medio de tuvos que van desde los corrales, se aplica bioklin que es
un consorcio de bacterias que ayudan a descomponer la porcinaza y
1.6 Dentro de los porcesos de la granja ¿Como
evitan el mal olor, dentro del tanque se deja tres dias hasta que este
se lleva a cabo el tratamiento de la porcinaza y
llegue a la mitad, cuando se va a plicar al suelo se aplica criolina para
que controles aplican dentro del porceso?
matar las bacterias que tiene la porcinaza. No hay ningun control en
este momento, de hecho no hay ninguna marca para saber que ya este
en la mitad del tanque, la medida se hace a ojo.

1.7 ¿Cuál es el uso que le dan a la porcinaza
despues del tratamiento?

Se hace el riego a las parcelas de pasto, en estas se pone el ganado de
vacuno. El riego se hace por medio de bombeo. Yo lo que hago
prender la motobomba y dejo la manguera en el suelo y cada 3 minutos
cambio de lugar la manguera para que la porcinaza llegue a todos los
lugares de la parcela.

1.8 Actualmete han recibido ayuda con el
problema de la porcinaza de las autoridades, o
entidades que ayuda al gremio como los es la
asociación de porcicultores de ColombiaPorkColombia?

Si, se han recibido manuales para el manejo de la porcinaza.

1.9 Con el uso que le estan dando a la
porcinaza evidencia cambios, y que problemas
ha visto con esta actividad?

Yo he visto que los pastos crecen mas rapido, ademas, que ya no
tenemos el problema de que hacer con la porcinaza. El unico problema
que he visto es con los vecinos, por que se quejan del mal olor que hay
en el momento del riego.

OBSERVACIONES:

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA POSTERIOR A
SU TRATAMIENTO DE ESTABILIZACIÓN

ANEXO 1.6

Entrevista al porcicultor

Nombre: Rafael Martínez

Lugar: Techo alto - Sibate- Cundinamarca
1.

Pregunta
1.1 ¿Qué función tiene dentro la granja
porcícola?

Fecha de entrevista : 14 / 05 / 2017

Recorrido
Respuesta

Soy el técnico pecuario de la granja, ayudo en las labores de lavado,
alimentación, tratamiento y usos de la porcinaza.

1.2 ¿Conoce sobre el sistema productivo de
Conozco todos los sistema productores de las granjas porcícolas, estas
las granjas porcinas? Nota: Si la respuesta es no, se pueden manejar en el ciclo completo que consiste en tener todas las
hay que hablar sobre el sistema de producción. etapas fisiológicas, o por etapas
1.3 ¿Sabe que es porcinaza? Nota: hablar
sobre la composición, condiciones
climatológicas y geográfica

Si, es el excremento, la orina de los cerdos, y el agua de los lavados de
los corrales.

1.4 ¿ En el tiempo que usted ha estado como
productor de porcinos a tenido algún problema
con las autoridades ambiental?

No, aunque si se ha recibido vistas pero no prestan atención a la
afectación ya que en la granja no hay ninguna fuente de agua, ni tampoco
los tratamientos de estabilización no están afectando a los vecinos,
adicionalmente que hay un buen manejo de los residuos que se producen
en la granja

1.5 ¿ Actualmente hay problemas con los
vecinos por el uso que se esta haciendo con la
porcinaza?

No se presentan ningún problemas con la vecindad debida a que en el
tratamiento de la porcinaza se hace le manejo del olor, roedores y moscas

Se tiene una superficie de secado, se le aplica cal además de un volteo de
1.6 Dentro de los procesos de la granja ¿Como
dos veces por semana. Finalmente para hacer la fertilización se tritura el
se hace el tratamiento de la porcinaza y que
material para asegurar que no hallan fracciones solidas grandes y
controles aplican dentro del proceso?
presenten problemas en el suelo.
1.7 ¿Cuál es el uso que le dan a la porcinaza
después del tratamiento?

En este momento se esta manejando solo la fertilización de pasto para el
ganado bovino.

1.8 Actualmente han recibido ayuda con el
problema de la porcinaza de las autoridades, o
entidades que ayuda al gremio como los es la
asociación de porcicultores de ColombiaPorkColombia?

No, se ha recibido invitaciones de la asociación por medio de la alcaldía
de Sibate, pero hasta el momento no se ha visto la ayuda de la asociación
de porcicultores.

1.9 Con el uso que le están dando a la
porcinaza evidencia cambios, y que problemas
ha visto con esta actividad?

No se ha visto problemas con el manejo de la porcinaza, ya que se
manejan los vectores y la generación de olores en el tratamiento de
estabilización.

OBSERVACIONES:

Anexo 2. Listas de chequeo
EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA POSTERIOR A
SU TRATAMIENTO DE ESTABILIZACIÓN

ANEXO 2.1

LISTA DE CHEQUEO GRANJAS PORCICOLAS

Lugar o ubicación: Municipio de Cogua, Vereda la Plazuela; Fecha visita:
Coordenadas: 5°04'41.2"N, 73°57'08.0"W.
15 / 01 / 2017

Nombre de la granja:
El Retiro.

Encargado granja: Pedro Pinilla. Nombre quien dirige la visita: Pedro Pinilla.
1.

Cargo: Administrador.

Recorrido

Pregunta

Respuesta

1.1. ¿ Qué tipo de granja es?

Granja de ciclo completo o cerrado.

1.2. ¿Cuantos años lleva la granja en la actividad?

Diez años.

1.3. ¿Cuantos cerdos tienen actualmente?

Ocho lactantes, dos precebos, tres cerdas reproductoras,
veintinueve engorde.

1.4. ¿Que etapas fisiológicas manejan en la granja?

Precebos, lactantes, cerdas reproductoras y engorde.

1.5. ¿En promedio cuantos cerdos se manejan en la granja? Cuarenta cerdos en promedio.
1.6. ¿Que material utilizan en las camas?

Para la etapa de lactancia usan cascarilla para la construcción
de camas.

1.7. ¿Con qué frecuencia cambian el material de las camas? En la etapa de lactancia de acuerdo al lavado que se necesita.
1.8 ¿Que alimento les dan a los cerdos?

Los porcinos se alimentan con concentrado y yogurt.

1.9 ¿Que cantidad de comida les dan al día?

Yogurt entre 80 y 60 litros dependiendo de la etapa en la que
se encuentren y 1 kg de concentrado por animal desde la
etapa de precebos.

1.10 ¿Que cantidad de agua les dan a los cerdos al día?

No se estima ya que los corrales cuentan con chupos los
cuales liberan el agua dependiendo de lo que el animal quiera,
no se lleva un registro del gasto de agua para los cerdos.

1.11 ¿Que cantidad de agua utilizan en la granja para la
limpieza de cerdos y camas?

No se estima la cantidad de agua utilizada para esta actividad.

1.12 ¿Con qué frecuencia se hace limpieza de cerdos y
camas?

El lavado de los corrales se hace todas las tardes.

1.14 ¿Actualmente le dan un manejo a la porcinaza?

Actualmente la granja cuenta con un sistema de drenaje que
lleva los residuos a un tanque de almacenamiento, y los
residuos solidos que se recogen los disponen al proceso de
compost orgánico.

1.14 ¿Cuál es el manejo de los residuos que produce la
granja?

En primera instancia se aplica Bacteria EM, el compost se
utiliza como abono orgánico para pastos y los residuos
líquidos se aplican de forma directa a estos.

Si, CONPES 3458 del 2007, Resolución 2640del 2007 en
1.15 ¿Actualmente aplica alguna norma dentro de la granja? cuanto a las normas de seguridad y inocuidad del ganado
porcino.
1.16 ¿Han tenido alguna queja por parte de la población
aledañas frente a la actividad de la granja?

En el tiempo en que la granja a funcionado nunca han recibido
ninguna queja por afectaciones a la población vecina.

2. Encargado de la visita
Pregunta
Respuesta
2.1 ¿Cuánto tiempo lleva desarrollando las funciones dentro
10 años.
de la granja?
Es el dueño y no hay personal a cargo de funciones dentro de
2.2 ¿Tiene otras funciones dentro de la granja?
la granja.
2.3 ¿Sabe que es la porcinaza?

Si; Orina, heces fecales, lavado.

2.5 ¿Que intensidad percibe por la presencia de olores
ofensivos producto de los residuos?

El nivel de olores que se perciben por la actividad son muy
bajos.

3. OBSERVACIONES RECORRIDO
Pregunta

Respuesta

3.1 ¿En qué estado están las camas de las cerdos?

N/A.

3.2 ¿Se observa manejo de residuos haciendo énfasis en la
porcinaza?

Si, tanque de almacenamiento y compost.

3.3 ¿Cuáles son las condiciones en las que se encuentra la
porcinaza tratada?

3.4 ¿Que afectaciones ambientales se observan del manejo
de la porcinaza en la granja?

Se encuentra de forma adecuada, dentro de los corrales hay
pendientes las cuales permiten el flujo de los residuos hacia el
sistema de drenajes para su posterior uso, además, se observa
que las excretas son recogidas y manejadas mediante del
compost.
En el momento de la visita no se ve la presencia de olores
ofensivos, se evidencia el control de vectores los cuales
tampoco se notan a primera instancia.

3.5 ¿Que afectaciones sociales se observan del manejo de la No se ven afectaciones sobre la población aledaña, las casa
porcinaza en la granja?
vecinas se encuentran aproximadamente a 100 mts.

3.6 ¿Que olor se percibe a la hora de la visita?

3.7 ¿Se observa una cuantificación de la generación de
porcinaza en la granja?

En el momento de la visita no se percibe olores ofensivos con
el manejo y uso de la porcinaza, se percibe un olor a Yogurt
prácticamente en toda la visita.
A pesar de que hay un tanque de almacenamiento y camas de
compost no se tiene una cuantificación de la porcinaza dentro
de la granja, los dueños comentan que cada vez que ven lleno
el tanque hace riego y cada vez que ven que el compost esta
listo lo utilizan.

OBSERVACIONES:
1.Se observa que la granja tiene diferentes infraestructuras de acuerdo a las etapas que manejan, sin embargo, los residuos
generados en cada corral son conducidos al mismo punto para su posterior uso. 2.El lavado de los corrales se hace con
clorox y creolina para eliminar la presencia de bacterias que afecten a la inocuidad del producto. 3. La cama de compost
tiene una medida de 120 cm x 120 cm y el tanque de almacenamiento tiene 1 m2, también se observa que hay una cama de
secado con medidas de 4 m x 3 m la cual en el momento de la visita no esta en uso.

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS POTENCIALES
DE LA PORCINAZA POSTERIOR A SU TRATAMIENTO DE
ESTABILIZACIÓN

ANEXO 2.2

LISTA DE CHEQUEO GRANJAS PORCICOLAS

Nombre de la granja: Villa Rosita

Lugar o ubicación: Municipio de Cogua ;
Fecha visita: 26 / 02 / 2017
Coordenadas: 5°04'06.1"N 73°58'55.5"W.

Encargado granja: Gonzalo Rodríguez

Nombre quien dirige la visita:
Víctor Manuel Ladin
1.

Cargo: Administrador granja.

Recorrido

Pregunta

Respuesta

1.1. ¿Qué tipo de granja es?

Granja cebo

1.2. ¿Cuantos años lleva la granja en la actividad?

Doce años

1.3. ¿Cuantos cerdos tienen actualmente?

120 , aproximadamente.

1.4. ¿Que etapas fisiológicas manejan en la granja?

Etapas de levante y engorde

1.5. ¿En promedio cuantos cerdos se manejan en la
granja?

160- 170

1.6. ¿Que material utilizan en las camas?

No utilizan material para camas.

1.7. ¿Con qué frecuencia cambian el material de las
camas?

N/A

1.8. ¿Que alimento les dan a los cerdos?

Levante: concentrado; Engorde: harina de maíz y suero.

1.9. ¿Que cantidad de comida les dan al día?

Levante: 4-5 robas de concentrado; Engorde: 10- 15 kg de
maíz, 2-3 litros de suero.

No se estima ya que los corrales cuentan con chupos los cuales
1.10. ¿Que cantidad de agua les dan a los cerdos al día? liberan el agua dependiendo de lo que el animal quiera, no se
lleva un registro del gasto de agua para los cerdos.
1.11. ¿Que cantidad de agua utilizan en la granja para la
300 litros de agua, hacen la limpieza en 45 minutos.
limpieza de cerdos y camas?
1.12. ¿Con qué frecuencia se hace limpieza de cerdos y Corrales dos veces al día; y los cerdos cada vez que se vean
camas?
sucios.
Cuenta con un sistema hidráulico que permite llevarlo a un
1.14. ¿ Actualmente le dan un manejo a la porcinaza?
pozo séptico para almacenarlo.
Una vez almacenado en el tanque se aplica 20 litros de Biokling
1.14. ¿Cuál es el manejo de los residuos que produce la
(consorcio bacteriano), y una solución de 20:5 entre agua y
granja?
creolina al pozo antes de hacer el riego.
1.15. ¿Actualmente aplica alguna norma dentro de la
granja?

Si, CONPES 3458 del 2007, Resolución 2640del 2007 en
cuento a las normas de seguridad y inocuidad del ganado
porcino.

1.16. ¿Han tenido alguna queja por parte de la
población aledaña frente a la actividad de la granja?

Las quejas que se han presentado son durante la actividad de
riego de los pastos, ya que hay una concentración de olores
durante un tiempo estimado de 15 minutos.

2. Encargado de la visita
Pregunta
2.1 ¿Cuánto tiempo lleva desarrollando las funciones
dentro de la granja?

Respuesta
Cinco años.

2.2 ¿Tiene otras funciones dentro de la granja?

Actualmente es el administrador de la granja, realiza
actividades con respecto al ganado porcino, bovino y manejo
de caballos.

2.3 ¿Sabe que es la porcinaza?

Si; Orina, heces fecales, lavado.

2.5 ¿Que intensidad percibe por la presencia de olores
ofensivos producto de los residuos?

Solo se perciben olores durante la actividad de riego.

3. OBSERVACIONES RECORRIDO
Pregunta
3.1 ¿En qué estado están las camas de las cerdos?

Respuesta
Los corrales se encuentran en buenas condiciones.

3.2 ¿Se observa manejo de residuos haciendo énfasis en
Si, pozo séptico.
la porcinaza?
3.3 ¿Cuáles son las condiciones en las que se encuentra
el manejo de la porcinaza?

En el momento de la visita se observa que el pozo séptico no
tiene un mantenimiento, además, se encuentra sin ningún tipo de
cobertura, es decir, esta al aire libre.

3.4 ¿Que afectaciones ambientales se observan del
manejo de la porcinaza en la granja?

Dentro los corrales se observa que hay presencia de vectores
al igual que en el pozo, sin embargo, no se presentan olores
agresivos.

3.5 ¿Que afectaciones sociales se observan del manejo
de la porcinaza en la granja?

Durante la visita no se presencio afectaciones a la población
vecina, sin embargo, si hay un antecedente de malos olores
sobre todo durante el riego de pasto que hace la granja por la
porcinaza

3.6 ¿Que olor se percibe a la hora de la visita?

En el momento de la visita se percibe olores ofensivos en un
nivel medio, además de se ve presencia de vectores tanto en el
pozo como en los corrales.

3.7 ¿Se observa una cuantificación de la generación de
porcinaza en la granja?

A pesar de que hay un pozo séptico no hay una cuantificación
de la porcinaza en la granja, el encargado hace el riego cada
tres días o cuando aproxima que el pozo tenga una altura de
residuos en la mitad de la altura total del pozo.

OBSERVACIONES:
1. Durante la visita se ve la afectación en cuanto el nivel de ruido que causan los cerdos cuando chillan, el nivel percibido
es alto teniendo en cuenta que se presento 10 minutos al iniciar el recorrido. 2. Los cerdos se encuentran separados
teniendo en cuenta el tiempo que permanecen en la granja, en una única infraestructura, esta cuenta con pisos de
inclinación para el sistema de drenaje de los residuos. 3. No se observa ningún tipo de señalización dentro los corrales,
además, no se puede evidenciar las medidas de sanidad como es el tanque lavador de pies antes en la puerta de los
corrales, sin embargo, el encargado dice que este al igual que los implementos se encuentran en el lugar destinado para
ordeñar las vacas aproximadamente a unos 200 mts. 4. El pozo séptico cuenta con 5 m de altura y 2,8 m de diámetro 5.
El riego con la porcinaza se hace por medio de bombas en dos áreas de 1/4 de fanega cada tres días.

EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LOS USOS
POTENCIALES DE LA PORCINAZA POSTERIOR A SU
TRATAMIENTO DE ESTABILIZACIÓN

ANEXO 2.3

LISTA DE CHEQUEO GRANJAS PORCICOLAS

Nombre de la granja: El Bosque
Encargado granja: Rafael Martínez

Lugar o ubicación: Municipio de sibate- Vereda
Fecha visita :
Techo Alto ; Coordenadas: 4°29'55.3"N
14 / 05 / 2017
74°16'19.6"W
Cargo: Técnico
Nombre quien dirige la visita: Rafear Martínez
pecuario de la granja.
1.

Recorrido

Pregunta

Respuesta

1.1. ¿ Qué tipo de granja es?

Granja de engorde.

1.2. ¿Cuantos años lleva la granja en la actividad?

Cinco años.

1.3. ¿Cuantos cerdos tienen actualmente?

20 cerdos, 18 machos y 2 hembras.

1.4. ¿Que etapas fisiológicas manejan en las granja?

Engorde.

1.5. ¿En promedio cuantos cerdos se manejan en la
granja?

60-80 cerdos en promedio.

1.6. ¿Que material utilizan en las camas?

Los cerdos no tiene material de cama .

1.7. ¿Con qué frecuencia cambian el material de las
camas?

Los cerdos no tiene material de cama.

1.8 ¿Que alimento les dan a los cerdos?

1.9 ¿Que cantidad de comida les dan al día?

Maxilechon, concentrado de engorde, suero. Los cerdos
tiene una línea de comida medicada para evitar
enfermedades.
Los cerdos comen a voluntad y en el medio día se hace una
mezcla con suero.

1.10 ¿Que cantidad de agua les dan a los cerdos al día? Toman a voluntad, hay chupos.
1.11 ¿Que cantidad de agua utilizan en la granja para la
limpieza de cerdos y camas?

80 -100 litros de agua se utilizan para la limpieza de los
corrales.

1.12 ¿Con qué frecuencia se hace limpieza de cerdos y
camas?

Todos los días.

1.14 ¿Actualmente le dan un manejo a la porcinaza?

Si se le da una manejo, se hace secado de la porcinaza para
la aplicación como fertilizantes de pastizales de pastoreo.

1.14 ¿Cuál es el manejo de los residuos que produce la
granja?

1.15 ¿Actualmente aplica alguna norma dentro de la
granja?

Se le aplica Cal una vez a la semana y se hace volteo 1 vez
a la semana. Además cuando el material esta listo para el
uso, se hace un trituración del material para evitar las
fracciones grandes.
Si, CONPES 3458 del 2007, Resolución 2640del 2007 en
cuento a las normas de seguridad y inocuidad del ganado
porcino.

1.16 ¿Han tenido alguna queja por parte de la población No, dentro del tratamiento se manejan las aspectos de
aledañas frente a la actividad de la granja?
generación de olores y vectores.

2. Encargado de la visita
Pregunta
2.1. ¿Cuánto tiempo lleva desarrollando las funciones
dentro de la granja?

Respuesta
5 años.

2.2. ¿Tiene otras funciones dentro de la granja?

Soy el técnico pecuario de la granja, me encargo de la
alimentación, limpieza y manejo adecuado de la porcinaza.

2.3. ¿Sabe que es la porcinaza?

Si; Orina, heces fecales, lavado.

2.5. ¿Que intensidad percibe por la presencia de olores
Ningún olor se siente debido al tratamiento que se realiza.
ofensivos producto de los residuos?

3. OBSERVACIONES RECORRIDO
Pregunta
3.1. ¿En qué estado están las camas de las cerdos?

Respuesta
N/A.

3.2. ¿Se observa manejo de residuos haciendo énfasis en
Si, secado.
la porcinaza?
Las condiciones que se observan son muy buenas, se hace
3.3. ¿Cuáles son las condiciones en las que se encuentra
un buen manejo de la porcinaza evitando la generación de
el manejo de la porcinaza?
vectores.
3.4. ¿Que afectaciones ambientales se observan del
manejo de la porcinaza en la granja?

En el momento de la visita no se evidencia ningún problema
con el manejo de la porcinaza.

3.5. ¿Que afectaciones sociales se observan del manejo No hay afectación a las vecindades ya que no hay olores ni
de la porcinaza en la granja?
vectores.
En el momento de la visita no se percibe olores ofensivos
con el manejo y uso de la porcinaza, se percibe un olor a
Yogurt prácticamente toda la visita.
3.7. ¿Se observa una cuantificación de la generación de No se evidencia la cuantificación de la porcinaza en la
porcinaza en la granja?
granja.
3.6. ¿Que olor se percibe a la hora de la visita?

OBSERVACIONES:
1. Se observa que en la granja esta dividía en corrales, donde son separados los cerdos por pesos ya que se les da un
alimento diferente. 2. No hay presencia de olores ni los corrales ni el manejo de la porcinaza. 2. Hace poco se empezó
a realizar lombricultura pero hasta el momento de la visita no ha tenido éxito el tratamiento.

Anexo 3. Evaluación Ambiental de Alimentación
Matriz Causa - Efecto

ANEXO 3.1

1. Uso evaluado

ALIMENTACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Descripción de las acciones y los impactos que genera las acciones del proyecto en cada factor ambiental.

3. Área de influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea
menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja. El área de influencia geográfico se varia limitado a los limites de la granja y a la
población que se encuentre en vecindad con esta.

ACCIONES DEL USO
2. Alimentación

MEDIO FISICO

MEDIO BIOTICO

X

FAUNA

Ganado de carne

INFRAESTRUCTURA

Infraestructura
Vectores

MEDIO SOCIOECONOMICO

ASPECTOS HUMANOS

Salud

ECONOMIA

Generación de residuos
Productividad agrícola
Reutilización de recurso

3.2 Mantenimiento de equipos

Perdida de suelo
Estabilidad del ecosistema

3.1 Mantenimiento de áreas

SUELO
FLORA

2.3 Distribución

2.3.2. Distribución en los comederos

X

2.2.2. Almacenamiento

X

2.2.1. Transporte

Generación de ruido

2.2 Almacenamiento

2.1.3 Empacado

X

2.1.2. Mezclador

X

AIRE

ASPECTOS AMBIENTALES

2.1 Mezclador

2.1.1. Transporte

1.1.2. Construcción

Contaminación Atmosférica
Olores

FACTORES AMBIENTALES

1.1.3. Instalación de equipos y accesorios

1.1.1. Preparación del terreno

1.1 Área de mezclado, almacenamiento,
disposición de residuos, vías de acceso y
de comunicación

3. Mantenimiento

2.3.1. Transporte

1. Adecuación y construcción

X
X

X
X
X

X
X
X

X

X

X

X
X

X

X

X
X

X

X

X

X

X

X

DESCRIPCIÓN DE LA AFECTACIÓN

ANEXO 3.2

1. Uso evaluado

ALIMENTACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Descripción de las acciones y de los impactos que se generan en el factor ambiental.

3. Área influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se
pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja. El área de influencia geográfico se varia limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

ETAPA

ACTIVIDADES

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD

ASPECTO AMBIENTAL

FACTOR AMBIENTAL

1.1.1. Preparación del terreno

DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Negativo

Contaminación por material particulado generado por el uso maquinaria.

Negativo

Aumento de niveles sonoros por el uso de la maquinaria.

Aire
Para la construcción de una nueva
infraestructura es importante realizar la
preparación del terreno, esta consiste en
el descapoté y en la nivelación del terreno.

Generación de ruido

Estabilidad del ecosistema

Flora

Negativo

Se retira la cubierta vegetal afectando los procesos físicos y biológicos de esa
área.

Generación de residuos

Aspectos humanos

Negativo

Producción de residuos orgánicos por el descapote del terreno.

Negativo

Contaminación por material particulado generado por el uso maquinaria.

Negativo

Aumento de niveles sonoros por el uso de la maquinaria.

Contaminación atmosférica
Aire

1.1.2. Construcción

Generación de ruido

1.1.3. Instalación de equipos y
accesorios

1.1 Área de mezclado, almacenamiento y disposición de residuos, vías de acceso y de comunicación

1. Adecuación y construcción

Contaminación atmosférica

IMPACTO
NEGATIVO/POSITIVO

Se contempla la construcción de áreas
que permitan el control de las condiciones
climáticas para el manejo y
almacenamiento de la porcinaza
estabilizada. Además se deben adecuar
las vías de acceso a estas áreas.

Perdida de suelo

Suelo

Negativo

Se disminuye las aéreas destinadas a usos agrícolas para la construcción de
infraestructura

Infraestructura

Infraestructura

Positivo

Se aumenta las áreas construidas para lograr el objetivo del uso de la porcinaza
estabilizada.

Generación de residuos

Aspectos humanos

Negativo

Producción de residuos de construcción y maquinaria.

Infraestructura

Infraestructura

Positivo

Proporciona las condiciones necesarias para el uso de las áreas construidas.

Generación de residuos

Aspectos humanos

Negativo

Producción de residuos de instalación de maquinaria, tales como tornillas,
pegantes, tubería, plásticos, entre otros.

Adecuación de la zona de mezclado y
almacenamiento, instalando equipos y
accesorios necesarios.

2.1.1. Transporte
2.1.2. Maquinaria
2.1.3. Empacado
2.2.1. Transporte

Equipo que permito el proceso de
mezclado de la porcinaza estabilizada con
los aditivos nutricionales.

El producto obtenido se empaca en lonas
para su posterior almacenamiento

Se lleva el material empacada del área de
mezclado al área de almacenamiento.

2.3.2 Distribución en los comederos

2.3.1. Transporte

2.2.2. Almacenamiento

2.1. MEZCLADOR
2.2.ALMACENAMIENTO
2.3 DISTRIBUCION

2. Alimentación

Se transporta la porcinaza estabilizada del
sitio de tratamiento al mezclador.

Salud

Aspectos humanos

Negativo

Afectación en la salud del operario por el transporte mecánico.

Generación de ruido

Aire

Negativo

Aumento de desniveles debido al uso continuo del mezclador.

Salud

Aspectos humanos

Negativo

Exposición al ruido durante el proceso de mezclado puede ocasionar problemas
de salud al operario como fatiga auditiva.

Productividad agrícola

Economía

Positivo

Reutilización y aprovechamiento de residuos generados en la graja.

Vectores

Aspectos humanos

Positivo

Evita la proliferación de vectores como las moscas y roedores.

Productividad agrícola

Economía

Positivo

Reutilización de lonas en que se empacan, además se evita la contaminación y
desperdicio del material de alimentación.

Salud

Aspectos humanos

Negativo

Afectación de la zona lumbar por la carga mecánica de lonas.

Olores

Aire

Positivo

Vectores

Aspectos humanos

Negativo

El almacenamiento de la porcinaza estabilizada puede provocar la presencia de
vectores, generando un riesgo de salud publica.

Salud

Aspectos humanos

Negativo

Afectación de la zona lumbar por la carga mecánica del alimento a los
comederos.

Ganado de Carne

Fauna

Positivo

La alimentación con porcinaza estabilizada permite que halla una ganancia de
peso y menos producción de excretas, teniendo en cuenta que hay una mejor
digestión en los animales.

Positivo

La productividad es mayor debido que se permite la crianza confinada, además,
hay reutilización de residuos y eliminación de costos por tratamientos de
vertimientos a cuerpos de agua (Londoño, 2011).

Positivo

Se genera un ciclo en la granja en la cual se elimina los residuos orgánicos,
convirtiéndolos en insumos para la alimentación del ganado de carne.

El almacenamiento se debe hacer en un
espacio en donde se pueda controlar las
condiciones ambientales, evitando la
degradación del material.

La distribución se realiza en los
comederos habilitados para alimentar el
ganado.

Se suministra el alimento según los
criterios del porcicultor para cada especie
alimentada.

Productividad agrícola

El material ha perdido elemento volátiles tales como Amoniaco (NH3) y
Metano (CH4) y óxidos de nitrógeno (NOx) a causa del tratamiento de
estabilización que se realizo previamente, de esta forma se elimina parcial o
totalmente la emisión de olores desagradables para el ser humano.

Economía

Reutilización del recurso

3.1 . Mantenimiento de áreas

Se realiza una limpieza a las áreas de
almacenamiento, mezclado y alimentación
(comederos), esta limpieza se debe llevar
a cabo de forma periódica para evitar la
contaminación del alimento.

Aspectos humanos

Productividad agrícola

Negativo

Generación de vertimiento y residuos

Positivo

Los residuos generados vuelven al ciclo productivo de la granja.

Positivo

Aprovechamiento de los residuos que se generan en el manteniendo.

Economía
Reutilización del recurso

3.2. Mantenimiento de equipos

3. MANTENIMIENTO

Generación de residuos

Generación de residuos

Aspectos humanos

Negativo

Reutilización del recurso

Economía

Positivo

Limpieza del mezclador para evitar la
contaminación del producto.
La forma cóncava del mezclador permite que no existan puntos muertos en
donde la porcinaza o el complemento se acumule y pueda producir problemas
de descomposición y genere residuos.

VALORACIÓN DE LA IMPORTANCIA

ANEXO 3.3

1. Uso evaluado

ALIMENTACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Valoración de la importación teniendo en cuenta los atributo establecidos por Vicente Conesa Fernández.

3. Área influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja. El área de influencia geográfico se
varia limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

Actividad

Componente ambiental
afectado

Aspecto Ambiental

Signo

Intensidad (I)

Extensión (EX)

Suelo
Infraestructura
Aspectos humanos
Infraestructura
Aspectos humanos

Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Estabilidad del ecosistema
Generación de residuos
Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Perdida de suelo
Infraestructura
Generación de residuos
Infraestructura
Generación de residuos

-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
1
-1
1
-1

2
4
2
2
2
4
8
8
4
8
4

4
1
1
1
4
1
1
1
1
1
1

Aspectos humanos
Aire
Aspectos humanos
Aspectos humanos
Economía
Aspectos humanos
Aire
Aspectos humanos
Aspectos humanos
Fauna
Economía
Economía

Salud
Generación de ruido
Salud
Vectores
Productividad agrícola
Salud
Olores
Vectores
Salud
Ganado de Carne
Productividad agrícola
Reutilización del recurso

-1
-1
-1
1
1
-1
1
-1
-1
1
1
1

1
4
2
8
4
2
2
1
2
12
12
12

1
2
1
1
4
1
1
2
1
1
2
1

Aspectos humanos

Generación de residuos
Productividad agrícola
Reutilización del recurso
Generación de residuos
Reutilización del recurso

1
1
1
-1
1

4
4
4
2
2

1
2
2
1
1

Momento (MO)

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV) Acumulación (AC)

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad
(MC)

IMPORTANCIA (I)

ESCALA

1. Adecuación y construcción
Aire
1.1.1. Preparación del terreno
1.1 Área de mezclado,
almacenamiento y
disposición de residuos,
vías de acceso y de 1.1.2. Construcción
comunicación
1.1.3. Instalación de equipos y
accesorios
2.1.1. Transporte
2.1. Mezclador

2.1.2. Mezclador
2.1.3. Empacado
2.2.1 Transporte

2.2. Almacenamiento

2.2.2. Almacenamiento
2.3.1 Transporte

2.3. Distribución

2.3.2 Distribución en los
comederos

3.1. Mantenimiento de áreas
3.2. Mantenimiento de equipos

Flora
Aspectos humanos
Aire

Economía
Aspectos humanos
Economía

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
2. Alimentación
2
4
2
2
2
1
4
4
1
4
2
4
3. Mantenimiento
4
2
4
4
4

1
1
2
1
1
1
2
4
1
4
1

1
2
2
2
1
1
4
4
4
4
4

4
1
1
4
4
1
1
1
1
1
1

4
4
4
1
4
4
4
4
1
4
1

1
1
4
2
1
1
4
4
1
4
4

4
4
4
1
4
4
4
2
2
8
2

-33
-31
-29
-23
-33
-30
-49
49
-28
55
-31

MODERADO
MODERADO
MODERADO
COMPATIBLE
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
SEVERO
MODERADO

1
1
2
2
2
4
1
2
4
4
2
2

1
1
4
2
1
4
1
2
4
1
1
1

1
1
4
1
1
4
1
1
4
4
4
4

4
4
1
1
4
1
4
1
1
4
1
1

4
2
4
2
4
4
2
1
4
4
4
4

4
4
4
1
1
4
4
1
4
1
1
1

-22
-33
-29
37
35
-30
25
-19
-30
60
55
55

COMPATIBLE
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
COMPATIBLE
COMPATIBLE
COMPATIBLE
SEVERO

1
2
1
1
1

2
1
1
4
1

1
1
1
1
1

1
4
4
1
4

2
4
2
2
2

2
1
1
2
1

27
31
30
-23
22

MODERADO
MODERADO
MODERADO
COMPATIBLE
COMPATIBLE

Convenciones

Impacto negativo
Impacto positivo

Mayor Importancia positiva

IMPACTO
Compatibles
Moderado
Severos
Criticos

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

COLOR

Mayor importancia negativa

SEVERO

MODELO DE VALORACIÓN CUALITATIVA

ANEXO 3.4

1. Uso evaluado

ALIMENTACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Determinar el impacto que genera cada acción en cada factor.

3. Área de influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja. El área de
influencia geográfico se varia, teniendo en cuenta los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

ACCIONES DEL USO
TOTAL DEL IMPACTO
2. Alimentación

MEDIO FISICO

2

Generación de ruido

6

Total

60

Perdida de suelo

30

Total

30

Estabilidad del ecosistema

20

Total

20

Ganado de carne

30

Total

30

Infraestructura

25

Total

25

Vectores

15

Salud

15

Generación de residuos

20

Total

50

Productividad agrícola

25

Reutilización de recurso

25

Total

50

25

-16,0

Porcentaje de los valores relativos (IR)

-66

Importancia del impacto Relativo (beneficio) (Irj)

3.2 Mantenimiento de equipos

3.1. Mantenimiento de áreas

2.3.2. Distribución en los comederos

2.2.2. Almacenamiento

-33

2.2.1. Transporte

-33

Importancia del impacto Relativo (perjudiciales) (Irj)

52

Olores

2.3 Distribución

Importancia del Impacto Absoluto (Ij)

Contaminación Atmosférica

2.2. Alimentación

2.1.3. Empacado

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

2.1.2. Mezclador

AMBIENTALES

2.1 Mezclador

2.1.1. Transporte

ASPECTOS

1.1.2. Construcción

AMBIENTALES

1.1.1. Preparación del terreno

FACTORES

1.1.3. Instalaciones de equipos y accesorios

1.1 Área de mezclado, almacenamiento
y disposición de residuos, vías de
acceso y de comunicación

3. Mantenimiento

2.3.1. Transporte

1. Adecuación y construcción

106%

25

0,8%

0,2

AIRE
-30

-33

-49

-63

-1,8

12%

-49

-6,8

46%

-29

-2,7

18%

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

MEDIO
BIOTICO

SUELO
-29

FLORA
60

60

8,4

30%

104

12,1

43%

FAUNA
49

55

INFRAESTRUCTURA
37
-22

-29

-19
-30

18
-30

4%

1,3

-111

-7,7

52%

-78

-7,3

48%

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

TOTAL UNP

-23

-28

-31

27

35

55

31

55

30

-23

22

-85

-91

24

-22

-62

72

-30

6

-30

170

88

-1

-12,8

-12,6

3,5

-1,5

-10,0

6,7

-2,1

-1,1

-2,1

21,2

9,6

0,4

215

Convenciones

Aporte a la destrucción del
medio

Valor
depurado

121

14,1

50%

107

12,4

44%

221
Relativo

-15

28

Anexo 4. Evaluación Ambiental de Fertilizante
IDENTIFICACIÓN DE LOS FACTORES AFECTADOSPOR LAS ACCIONES DEL PROYECTO

ANEXO 4.1

1. Uso evaluado

FERTILIZACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Identificación de las acciones y los impactos que genera las acciones del proyecto en cada factor ambiental.

3. Área de influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando
que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja, de esta forma hay más impactos
beneficiosos y que perjudiciales para el medio ambiente, la granja y la población aledaña en la zona. El área de influencia geográfico se vería
limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

ACCIONES DEL USO
1. CONSTRUCCIÓN Y
ADECUACIÓN

2. APLICACIÓN

1.1 Área de almacenamiento
y disposición de residuos, vías
de acceso y de
comunicación.

AIRE

SUELO

AGUA

FLORA

FAUNA
INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

2.3 Fertilización

3.2. Parcelas

X

X

X

X

X

6

Perdida de Suelo

30

Características Fisicoquímicas

20

X

Características fisicoquímicas (Aguas subterráneas)

30

X

Eutrofización (Aguas superficiales)

30

X

Diversidad

20

Estabilidad Ecosistema

20

Presencia de patógenos

30

Aumento de población microbial

30

Infraestructura

25

Vectores

15

Salud

15

Generación de residuos

20

Productividad agrícola

25

X

Reutilización de recurso

25

X

X

X

X

Generación de Ruido

X

3.2.1. Movimiento de
tierras

X

3.1. Almacenamiento

X

2.3.1. Aplicación

2

2.3.1. Transporte

52

Olores

2.2. transporte

Contaminación Atmosférica

2.1. Almacenamiento

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

1.1.3. Instalación de
accesorios

AM BI EN TALES

1.1.2. Construcción

AS P ECTO S

1.1.1. Preparación del
terreno

FACTORES AMBIENTALES

3. MANTENIMIENTO

X

X

X

X
X

X
X

X
X
X
X

X
X
X

X

X

X

X
X
X

DESCRIPCION DE LA AFECTACION EN LA FERTILIZACION CON PORCINAZA

ANEXO 4.2

1. Uso evaluado

FERTILIZACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Descripción de las acciones y los impactos que genera las acciones del proyecto en cada factor ambiental.

3. Área de influencia

Se establece un área de afluencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador
y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja, de esta forma hay más impactos beneficiosos y que perjudiciales para el medio ambiente, la granja y la población
aledaña en la zona. El área de influencia geográfico se vería limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD

1.1.2. preparación del terreno

ACTIVIDADES

POSIBLE IMPACTO

IMPACTO
NEGATIVO/POSITIVO

Contaminación atmosférica

Negativo

Contaminación por material particulado generado por el uso
maquinaria.

Generación de ruido

Negativo

Aumento de niveles sonoros por el uso de la maquinaria.

Flora

Estabilidad del ecosistema

Negativo

Se retira la cubierta vegetal afectando los procesos físicos y biológicos
de esa área.

Aspectos humanos

Generación de residuos

Negativo

Producción de residuos orgánicos por el descapote del terreno.

Contaminación atmosférica

Negativo

Contaminación por material particulado generado por el uso
maquinaria.

Generación de ruido

Negativo

Aumento de niveles sonoros por el uso de la maquinaria.

Suelo

Perdida de suelo

Negativo

Se disminuye las aéreas destinadas a usos agrícolas para la
construcción de infraestructura

Infraestructura

Infraestructura

Positivo

Se aumenta las áreas construidas para lograr el objetivo del uso de la
porcinaza estabilizada.

Aspectos humanos

Generación de residuos

Negativo

Producción de residuos de construcción y maquinaria.

Infraestructura

Infraestructura

Positivo

Proporciona las condiciones necesarias para el uso de las áreas
construidas.

Aspectos humanos

Generación de residuos

Negativo

Producción de residuos de instalación de maquinaria, tales como
tornillas, pegantes, tubería, plásticos, entre otros.

ASPECTO AMBIENTAL AFECTADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Aire
Para la construcción de una nueva
infraestructura es importante realizar la
preparación del terreno, esta consiste en el
descapote y en la nivelación del terreno.

1.1.3. Construcción

Aire

1.1.4. Instalación de
accesorios

1.1. Área de almacenamiento y disposición de residuos, vías de acceso y de comunicación.

1. ADECUACIÓN Y CONSTRUCCIÓN

ETAPA

Se contempla la construcción de áreas que
permitan el control de las condiciones
climáticas para el almacenamiento de la
porcinaza estabilizada. Además se deben
adecuar las vías de acceso a estas áreas.

Adecuación de la zona almacenamiento y
accesorios necesarios.

Contaminación atmosférica

2.1. Almacenamiento

Se debe contar con instalaciones físicas
para almacenar la porcinaza estabilizada.
Estas instalaciones deben contar con
cubiertas y espacios para maquinaria,
materiales y herramientas.

Aire

Positivo
Olores

Aspectos Humanos

Vectores

Negativo

2.2. Transporte

Aire
Ruido

Aspectos Humanos

2.3.1. Maquinaria

La aplicación de la porcinaza estabilizada
en forma liquida se realiza por medio de
maquinaria como aspersores y bombas
succión; en forma solida se hace
mediante carro tanques y de forma
manual con carretilla y pala.

Negativo

Generación de emisiones por combustión (CO2 y S) y material
particulado.

Contaminación atmosférica
Aire

Negativo
Generación de ruido por el continuo funcionamiento de la
maquinaria.

Ruido

Positivo

Debido a su tratamiento de estabilización la porcinaza disminuye
componentes volátiles tales como Amoniaco (NH3) y Metano
(CH4) y óxidos de nitrógeno (Nox) reduciendo de forma parcial
las emisiones de gases contaminantes y olores producido por la
porcinaza cruda.

Positivo

El nitrógeno y el fosforo son disminuidos durante el tratamiento
de estabilización, generando que la fracción mineralizable de
ambos nutrientes incremente y la pérdida de viscosidad mejora
la infiltración bajo la superficie del suelo. (Andrea Tamayo
Londiño, 2014).

Contaminación Atmosférica

2. APLICACIÓN

Olores

Suelo

Características fisicoquímicas

Suelos con condiciones de texturas arenosas y niveles freáticos
cercanos a la superficie, pueden presentar lixiviación de
nutrientes como el nitrógeno y fosforo generando contaminación
de aguas superficiales.

2.3.1 Aplicación

Características fisicoquímicas
(aguas subterráneas)

2.3 Fertilización

Generación de ruido por el continuo funcionamiento de la
maquinaria.

Hay una afectación en la salud del operario debido al continuo
transporte manual de la porcinaza estabilizada hacia el área de
fertilización.

Salud

Aire

Una vez se ha llevado a cabo el proceso
de estabilización hay una fracción de
abono solido y liquido, para la fracción
solida el proceso de estabilización que es
mas representativo en cuanto a la
producción de abono orgánico es el
compostaje, las lagunas de estabilización
y el biodigestor representan una entrada
de abono anual aproximadamente. La
aplicación de este abono se puede hacer
por medio mecánicos en donde se usan
maquinaria como el tractor, o
manualmente en donde su aplicación es
como carretilla y pala.

En el proceso de descomposición de materia orgánica hay
presencia de vectores como moscas, ya que se presentan las
condiciones para su propagación en el lugar en donde se hace el
almacenamiento de la porcinaza estabilizada.

Generación emisiones por combustión (CO2 y S) y material
particulado en caso de utilizar un tractor.

Contaminación Atmosférica
En el proyecto se transportara la
porcinaza desde el sitio de
almacenamiento hasta el suelo que será
fertilizado, para esta actividad se puede
utilizar una carretilla y/o maquinaria
pesada como un tractor.

El material ha perdido elemento volátiles tales como Amoniaco
(NH3) y Metano (CH4) y óxidos de nitrógeno (Nox) a causa del
tratamiento de estabilización que se realizo previamente, de
esta forma se elimina parcialmente la emisión de gases
contaminantes y de olores desagradables para el ser humano.

Agua

Negativo
La presencia de nutrientes principalmente de nitrógeno y fosforo
en exceso, causa el crecimientos de las plantas restringiendo el
paso de la luz y oxigeno, afectando la cadena trófica.

Eutrofización en cuerpos de aguas
superficiales

La fertilización mediante la aplicación de porcinaza aporta los
suficientes nutrientes que son aprovechables para cualquier tipo
de planta, permitiendo que en los suelos fertilizados halla gran
diversidad de flora.
La presencia de microorganismos en el suelo permite el reciclaje
de nutrientes, formación de humus, mejoramiento de las
características fisicoquímicas y mantenimiento de la
biodiversidad del suelo.

Diversidad

Positivo

Estabilidad del ecosistema

Positivo

Presencia de patógenos

Positivo

En los tratamientos de estabilización se eliminan los organismos
patógenos que se encontraban presentes en la porcinaza cruda.

Aumento de población microbial

Positivo

De acuerdo a estudios realizados la presencia de
microorganismos en la materia orgánica es de 1 a 3 % del peso
total, generando impacto positivo en el ciclo de descomposición
de la MO y en la fertilidad del suelo por la liberación de
nutrientes.

Reutilización de recurso

Positivo

Productividad agrícola

Positivo

Flora

Fauna

Economía

Se genera un ciclo en la granja eliminado los residuos orgánicos
y convirtiéndolos en insumos para la fertilización, permitiendo
una mayor productividad en los cultivos de pastos, los cuales se
usan para la actividad de ganadería abierta.

3. MANTENIMIENTO

Almacenamiento

Dentro del mantenimiento que se realiza
en las instalaciones de almacenamiento
se prevee que no exista acumulación de
residuos del producto obtenido.

Economía

Reutilización de recurso

Positivo

Contaminación Atmosférica

Parcelas

Movimiento de
tierras

Se realiza movimiento de tierra de forma
manual o mecánica con el fin de evitar
encrustamiento o encharcamiento de la
porcinaza en las áreas fertilizadas. Esta
actividad permite mejorar la textura,
oxigenación y lo procesos microbiológicos
que se desarrollan en el suelo fertilizado.

Aire

Negativo

Características Fisicoquímicas

Dentro de la actividad se genera emisiones de material
particulado debido a la maquinaria utilizada y al movimiento de
tierra afectando la calidad del aire en la zona.

Generación de ruido por el continuo funcionamiento de la
maquinaria.

Ruido

Suelo

Los residuos generados lo largo del proceso vuelven al ciclo
productivo dentro de la actividad de fertilización, es decir, las
lonas donde se almacena el fertilizante son utilizadas y
reutilizadas para este fin, por otro lado los residuos orgánicos
vuelven al tratamiento de estabilización.

Positivo

El movimiento de tierras genera una mayor mezcla en el suelo
aumentado la capa arable y evitando la mineralización de este,
lo cual permite que se presente una mayor profundidad en las
raíces de os cultivos.

VALORACIÓN DE LA IMPORTANCIA

ANEXO 4.3

1. Uso evaluado

FERTILIZACIÓN CON PORCINAZA ESTABILIZADA

2. Objetivo

Valoración de la importación teniendo en cuenta los atributo establecidos por Vicente Conesa Fernández.

3. Área influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja. El área de influencia geográfico se varia limitado a los limites de la granja y a la
población que se encuentre en vecindad con esta.

Actividad

Factor Ambiental

Aspecto Ambiental

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad
(MC)

IMPORTANCIA (I)

ESCALA

4

4

1

4

-33

MODERADO

1
1
4
4
1
1
1
1
1
1

4
4
1
4
4
4
4
1
4
1

1
4
2
1
1
4
4
1
4
4

4
4
1
4
4
4
2
2
8
2

-31
-29
-23
-33
-30
-49
49
-28
55
-31

MODERADO
MODERADO
BAJO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
MODERADO
ALTO
MODERADO

1
1

1
1

4
4

2
2

1
1

21
24

BAJO
BAJO

1

1

1

4

1

1

-21

BAJO

1
1

1
1

1
1

4
4

2
2

1
1

-21
-21

BAJO
BAJO

2

4

4

4

1

4

2

-26

MODERADO

4
4

1
1

1
1

1
1

4
4

2
2

1
1

-21
-21

BAJO
BAJO

4

4

1

1

1

4

2

1

28

MODERADO

4
5

4
4

1
2

1
2

1
4

4
4

2
2

1
2

28
66

MODERADO
ALTO

4

4

4

2

4

4

4

4

2

-44

MODERADO

4
8

4
1

4
4

2
4

4
2

4
4

1
1

4
4

2
2

-41
47

MODERADO
MODERADO

1

8

1

4

4

2

1

4

4

2

47

MODERADO

1
1

4
8

2
1

4
4

2
1

1
1

1
1

1
1

1
4

1
1

27
39

MODERADO
MODERADO

1

8

4

4

1

1

1

4

4

1

48

MODERADO

1

12

5

8

1

1

4

1

4

2

67

ALTO

Signo

Intensidad (I)

Extensión (EX)

Momento (MO)

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV) Acumulación (AC)

Contaminación atmosférica

-1

2

4

4

1

1

Generación de ruido
Estabilidad del ecosistema
Generación de residuos
Contaminación atmosférica
Generación de ruido
Perdida de suelo
Infraestructura
Generación de residuos
Infraestructura
Generación de residuos

-1
-1
-1
-1
-1
-1
1
-1
1
-1

4
2
2
2
4
8
8
4
8
4

1
1
1
4
1
1
1
1
1
1

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

1
2
1
1
1
2
4
1
4
1

2
2
2
1
1
4
4
4
4
4

Aire

Contaminación atmosférica
Olores

1
1

1
2

2
2

4
4

1
1

Aspectos Humanos

Vectores

-1

2

1

4

Aire

Contaminación atmosférica
Generación de ruido

-1
-1

1
1

2
2

4
4

Aspectos Humanos

Salud

-1

1

1

Aire

Contaminación atmosférica
Generación de ruido

-1
-1

1
1

2
2

Contaminación atmosférica

1

2

Olores
Características Fisicoquímicas

1
1

2
12

Características Fisicoquímicas (aguas subterráneas)

-1

Eutrofización en cuerpo de agua superciales
Diversidad

-1
1

Estabilidad del ecosistema
Presencia de patógenos
Aumento de población microbiana
Reutilización del recurso
Productividad agrícola

1. Adecuación y construción
1.1.2. Preparación del
terreno

1.1 . Área de
almacenamiento y
disposición de
residuos, vías de
1.1.3. Construcción
acceso y de
comunicación.

1.1.4. Instalación de
accesorios

Aire
Flora
Aspectos Humanos
Aire
Suelo
Infraestructura
Aspectos Humanos
Infraestructura
Aspectos Humanos

2. Aplicación
2.1. Almacenamiento

2.2.Transporte

2.3.1. Maquinaria

Aire
Suelo
Agua

2.3 Fertilización
2.3.2. Aplicación

Flora
Fauna
Economía

3. Mantenimiento
3.1. Almacenamiento
3.2 Parcelas

Economía
3.2.1.Movimientos de tierras

Aire
Suelo

Reutilización del recurso
Contaminación atmosférica

1
-1

1
4

4
4

4
4

1
1

1
1

1
1

4
4

2
2

1
1

25
-34

BAJO
MODERADO

Generación de ruido
Características Fisicoquímicas

-1
1

2
8

2
1

4
4

1
2

1
2

1
4

4
4

2
2

1
2

-24
46

BAJO
MODERADO

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

COLOR

Convenciones

Impacto negativo
Impacto positivo

Mayor Importancia positiva

IMPACTO
Bajo
Moderado
Alto
Severo

Mayor importancia negativa

M OD EL AC IÓN D E VAL OR AC IÓN C UAL ITATIVA

ANEXO 4.4

1. Uso eva l ua do

FER TIL IZAC IÓN C ON POR C INAZA ESTAB IL IZAD A

2. Obj eti vo

Valoración de la importación teniendo en cuenta los atributo establecidos por Vicente Conesa Fernández.

3. Ár ea i nfl uenci a

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se
pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja. El área de influencia geográfico se varia limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con
esta.

AC C IONES D EL USO

SUEL O

AGUA

FL OR A

FAUNA

INFR AESTR UC TUR A

ASPEC TOS HUM ANOS

EC ONOM IA

Importancia del impacto Relativo (beneficio)
(Irj)

Porcentaje de los valores relativos
(perjudiciales) (IR)

Importancia del impacto Relativo
(perjudiciales) (Irj)

2.3.1.
Maquinaria
-21

3.1. Almacenamiento

2.2. Transporte

2.1. Almacenamiento

-21

0,3

40%
1%

52
2

-33

-33

Generación de ruido
Tota l

6
60

-31

Perdida de suelo

30

Características Fisicoquímicas
Tota l

20
20

66

Características fisicoquímicas (aguas subterráneas)
Eutrofización (aguas superficiales)

30
30

-44
-41

-44
-41

47

47

4,2

13%

47

18

1,6

5%

27

27

2,1

6%

39

39

3,0

9%

104

6,6

20%

Tota l

60

Diversidad

35

Estabilidad Ecosistema
Tota l
Presencia de patógenos

35
70
30

Aumento de población microbial

30

Tota l

60

Infraestructura

25

Tota l

25

Vectores
Salud

15
15

Generación de residuos

20

Tota l
Reutilización de recurso

50
25

Productividad agrícola
Tota l

25
50
TOTAL UNP

395

21
24

-30

-21

2.3.2.
Aplicación

Contaminación Atmosférica
Olores

1.1.3.
Instalación
de
accesorios.

1.1.2.
Construcción

AIR E

ASPEC TOS AM B IENTAL ES

2.3. Fertilización

1.1.2.
Preparación
del terreno

FAC TOR ES AM B IENTAL ES

UNID AD ES D E
IM POR TANC IA (Pj )

Importancia del Impacto Absoluto (Ij)

1.1. Área de almacenamiento y
disposición de residuos, vías de
acceso y de comunicación.

TOTAL DEL IMPACTO

3. M a nteni m i ento

3.2. Parcelas

2. Apl i ca i cón

3.2.1.
Movimiento de
tierras

1. Adecua ci ón y constr ucci ón

28
28

-34

-21

-24

-49

-29

49

55

-28

-31

46

-21
-26
-23

48

25

67

-93
52

-12,2

-127

-1,9

6%

-49

-3,7

12%

112

-0,8
-1,0

3%
3%

-4,2

14%

73

4,6

14%

67

4,2

13%

-91

24

24

-68

-42

312

25

-12

56

-6,84

1,91

2,09

-4,07

-3,08

21,33

1,58

-2,51

Relativa

Valor
depurado

11%
10%

-82

-116

Aporte a la destrucción
del medio

18%

-21
-26

-8,55

Convenciones

5,7
-3,3
-3,1

-30

32

Anexo 5. Evaluación Ambiental de la Producción de energía
IDENTIFICACIÓN DE LOS FACTORES AFECTADOSPOR LAS ACCIONES DEL PROYECTO

ANEXO 5.1

1. Uso evaluado

GENERACIÓN DE ENERGIA CON PORCINAZA

2. Objetivo

Identificación de las acciones y los impactos que genera las acciones del proyecto en cada factor ambiental.

3. Área de influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios
importantes generando que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la
misma granja, de esta forma hay más impactos beneficiosos y que perjudica para el medio ambiente, la granja y la
población aledaña en la zona. El área de influencia geográfico se varia limitado a los limites de la granja y a la población
que se encuentre en vecindad con esta.

ACCIONES DEL USO
1. C ONST R UC C IÓN Y
AD E C UAC IÓN

2. DISTRIBUCIÓN

3. MANTENIMIENTO

MEDIO SOCIO- MEDIO
ECONOMICO FISICO

AIRE

Contaminación Atmosférica

X

Olores

X

3.2. sistema de distribución

3.1. Desulfuración

2.2. Distribución

2.1. Desulfuración

ASPECTOS AMBIENTALES

1.1.2. Instalación de accesorios

FACTORES AMBIENTALES

1.1.1. Construcción del sistema de tuberías

1.1 Si stem a s de tuber í a s

Ruido
INFRAESTRUCTURA
ASPECTOS HUMANOS
ECONOMIA

Infraestructura

X
X

Calidad de vida
Generación de residuos

X

X

X

X
X

Servicios Energéticos

X

Reutilización de recurso

X

X

DESCRIPCIÓN DE LA AFECTACIÓN

ANEXO 5.2

1. Uso evaluado

GENERACIÓN DE ENERGIA CON PORCINAZA

2. Objetivo

Descripción de las acciones y de los impactos que se generan en cada factor ambiental.

3. Área influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos
contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja, de esta forma hay más impactos beneficiosos y que perjudiciales para el medio ambiente, la granja y
la población aledaña en la zona. El área de influencia geográfico se vera limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

1.1 Sistemas de
tuberías

1.1.1. Construcción

ACTIVIDADES

1.1.3. Instalación
accesorios

1. ADECUACIÓN Y CONSTRUCCIÓN

ETAPA

2. Distribución

2.1. Desulfuración

DESCRIPCIÓN DE LA
ACTIVIDAD

ASPECTOS AMBIENTALES

IMPACTO
NEGATIVO/POSITIVO

DESCRIPCION

Infraestructura

Infraestructura

Positivo

Se aumenta las áreas construidas para lograr el objetivo del uso de producción de
energía.

Aspectos humanos

Generación de residuos

Negativo

Producción de residuos como tubería, pegamento, entre otros.

Instalación accesorios como válvulas,
reguladores y purificador.

Aspectos humanos

Generación de residuos

Negativo

Producción de residuos de instalación de maquinaria, tales como tornillas,
pegantes, tubería, plásticos, entre otros.

El filtro que permite la purificación del
biogás

Aspectos humanos

Calidad de vida

Positivo

Evita la oxidación de las partes metálicas en donde se esta aprovechando el
biogás

Contaminación atmosférica

Negativo

Olores

Negativo

Los componentes del biogás como el Dióxido de Carbono y el Ácido Sulfhídrico
son los causantes de la generación de olores ofensivos.

Calidad de vida

Positivo

Se genera una fuente de energía amigable con el medio ambiente para uso
domestico, ya sea en cocinas o en generar calefacción.

Servicios energéticos

Positivo

Se obtiene un servicio energético sin costo monetario, ya que este se produce
gracias al aprovechamiento de la porcinaza.

Reutilización del recurso

Positivo

Aprovechamiento de los residuos generados de la actividad porcícolas,
permitiendo volver el residuo al ciclo productivo.

Generación de residuos

Positivo

Se asigna un lugar especifico para el vertimiento de residuos generados a partir del
mantenimiento de proceso de almacenamiento del biogás

Se debe hacer el sistemas de tuberías que
conduzca el gas desde el biodigestor
hasta las áreas de aprovechamiento,
además, se debe contemplar el sistema
de purificación del biogás.

FACTOR
AMBIENTAL

Aire

2.2. Distribución

Debido a su poder calorífico el biogás se
puede usar principalmente para producir
calefacción, generar electricidad y
combustión.

Aspectos humanos

Los componentes principales son el metano (CH4) y el monóxido de carbono
(CO) que en combustión producen dióxido de carbono (CO2) el cual es un gas
de efecto invernadero importante.

3.MANTENIMIENTO

Economía

3.1. Desulfuración

El mantenimiento del desulfurador se
realiza cuando las virutas se encuentran Aspectos humanos
muy oxidas.

Se debe realizar un manteniendo a la res
de distribución para que no se produzcan
3.2. Sistema de distribución
fugas y causen una situación de
emergencia en la granja

Aspectos humanos

Calidad de vida

Positivo

Se evita la probabilidad de explosión del sistema de aprovechamiento de energía,
además que evita la posibilidad de intoxicación por lo componentes del biogás.

Aspectos humanos

Generación de Residuos

Negativo

Se producen residuos tales como tubería, pegamento, entre otros.

VALORACIÓN DEL IMPACTO

ANEXO 5.3

1. Uso evaluado

PRODUCCION DE ENERGIA CON LA PORCINAZA

2. Objetivo

Valoración de la importancia teniendo en cuenta los atributos según Vicente Conesa Fernández.

3. Área influencia

Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para otras actividades dentro de la misma granja, de esta forma hay más impactos
beneficiosos y que perjudiciales para el medio ambiente, la granja y la población aledaña en la zona. El área de influencia geográfico se vería limitado a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

Actividad

Factor Ambiental

Aspecto Ambiental

Signo

Intensidad (I)

Extensión (EX)

Momento (MO)

Reversibilidad (RV)

Acumulación (AC)

Efecto (EF)

Periosidad (PR)

Recuperabilidad
(MC)

Importancia (I)

ESCALA

4
1
1

4
1
1

1
1
1

4
4
4

4
1
1

4
4
4

33
-24
-24

MODERADO
COMPATIBLE
COMPATIBLE

1
1
1
1
4
4

1
1
1
1
1
1

4
1
1
4
4
4

4
4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4

2
2
2
4
4
4

46
-25
-33
48
51
39

MODERADO
BAJO
MODERADO

1
1
1

1
1
1

1
4
1

4
4
4

1
4
1

4
2
4

-24
46
-24

COMPATIBLE
MODERADO
COMPATIBLE

RANGO
<25
26-50
51-75
>76

COLOR
COMPATIBLE
MODERADO
SEVERO
CRITICO

Persistencia (PE)

1.Construcción y adecuación
1.1 Sistemas de
tuberías

Infraestructura
Generación de residuos
Generación de residuos

1
-1
-1

2
2
2

1
1
1

Aspectos Humanos
Aire
Aire
Aspectos Humanos
Economía
Economia

Calidad de vida
Contaminación atmosférica
Olores
Calidad de vida
Servicios energético
Reutilización del recurso

1
-1
-1
1
1
1

8
2
4
8
8
4

1
2
2
1
1
1

Aspectos Humanos
Aspectos Humanos
Aspectos Humanos

Generación de residuos
Calidad de vida
Generación de residuos

-1
1
-1

2
8
2

1
1
1

1.1.1. Construcción del sistema Infraestructura
de tuberías
Aspectos Humanos
1.1.4. Instalación de accesorios Aspectos Humanos

2.1. Desulfuración

2.2. Distribución

3.1. Desulfuración
3.2. Sistema de distribución

4
4
4
2. Distribución
4
2
4
4
4
4
3. Mantenimiento
4
4
4

Convenciones

Impacto negativo
Impacto positivo

Mayor Importancia positiva

IMPACTO
Bajo
Moderado
Alto
Severo

Mayor importancia negativa

MODERADO

MODELO DE VALORACIÓN CUALITATIVA
1. Uso evaluado

ANEXO 5.4

PRODUCCIÓN DE ENERGIA CON LA PORCINAZA

2. Objetivo

Determinar el impacto que genera las acción de proyecto en cada factor.
Se establece un área de influencia puntual, debido a que en el proceso de estabilización, la porcinaza ha sufrido cambios importantes generando que el producto sea menos contaminador y se pueda utilizar para
otras actividades dentro de la misma granja, de esta forma hay más impactos beneficiosos y que perjudiciales para el medio ambiente, la granja y la población aledaña en la zona. El área de influencia geográfico
se vería limitando a los limites de la granja y a la población que se encuentre en vecindad con esta.

3. Área influencia

ACCIONES DEL USO
TOTAL DEL IMPACTO
1. Construcción y adecuación

2. Distribución

3. Mantenimiento

AIRE

INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS HUMANOS

ECONOMIA

9%

Total

60

Infraestructura

25

Total

50

Calidad de vida

15

Generación de residuos

15

Total

30

Servicios Energéticos

25

51

51

6,7

36%

Reutilización de recurso

25

39

39

5,1

28%

Total

50
TOTAL UNP

190

33

33

46
-24

48

-24

-24

-24

70

-24

-96

9

-24

46

80

-24

-48

2,45

1,89

3,63

7,40

1,89

3,79

Convenciones

Aporte a la destrucción del medio

Valor depurado

Porcentaje de los valores relativos (IR)

Importancia del impacto Relativo (beneficio) (Irj)

43%

-1,4

3.2 Sistemas de distribución

-6,8

-33

3.1. Desufurante

-25

-33

2.2. Distribución
-25

8

UNIDADES DE
IMPORTANCIA (Pj)

2.1 Desulfuración

52

Olores

AMBIENTALES

1.1.2. Instalación de tuberías

Contaminación Atmosférica

ASPECTOS

1.1.1. Construcción del sistema de tuberías

Importancia del impacto Relativo (perjudiciales) (Irj)

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

MEDIO
FISICO

FACTORES AMBIENTALES

Importancia del Impacto Absoluto (Ij)

1.1. Sistemas de tuberías

4,3

23%

5,5

30%

-7,6

48%

39
Relativo

-16

19

